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Les articles de lieux dans l’Encyclopédie

PYRÉNÉES, les (Géogr. anc.) Pyrenaei montes ; 
montagnes d'Europe aux frontieres de la France & de 
l'Espagne [...]
Elles commencent au port de Vendres dans le Roussillon, 
sur la Méditerranée, & à Saint-Jean-de-Luz dans la Biscaye 
françoise, sur l'Océan, d'où elles s'étendent jusqu'à Saint-
Sébastien, port de mer dans la Biscaye espagnole, à 
Pampelune dans la Navarre, à Venasca dans l'Arragon, à 
Lérida & à Tortose, dans la Catalogne. [...]

Jean de Luz, S. (Géog.) Lucius Vicus ; le nom basque est 
Loitzun, petite ville de France en Gascogne, la deuxieme du 
pays de Labour, & la derniere du côté de l'Espagne, avec un 
port. Elle est sur une petite riviere, que Piganiol de la Force 
nomme la Ninette, & M. de Lisle le Nivelet, à 4 lieues N. E. 
de Fontarabie, 4 S. O. de Bayonne, 174 S. O. de Paris. 
Long. 15. 59. 28. lat. 43. 23. 15. (D. J.)

Jean-pied-de-Port, S. (Géog.) ville de France en Gascogne, 
à une lieue des frontieres d'Espagne, autrefois capitale de 
la basse Navarre, [...] elle est sur la Nive, à l'entrée d'un 
des passages des Pyrénées, à 8 lieues S. E. de Bayonne, 
12 N. E. de Pampelune, 176 S. O. de Paris. Long. 16. 22. 
lat. 43. 8. (D. J.)

2

Environ 15 500 articles de Géographie (parmi 75 000), dans lesquelles environ 15 000 décrivent des lieux

Pas d’index de lieux, les coordonnées sont exprimées dans le texte (pour 4 798 articles).

GASCOGNE, (la) Vasconia, (Géog.) grande province de 
France qui fait une partie du gouvernement général de la 
Guienne ; elle est entre la Garonne, l'Océan, & les Pyrénées 
[...]
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Modélisation

Inclusion: “dans”, “ville de”...
Adjacence: “à côté de”, “est adjacent à”...
Orientation: “au sud de”...
Distance: “à 20 lieues de”...
Mouvement: “se jette dans”...
Crosses: “sur la rivière”, “traverse la ville”...
Autre_relation: “par”, “au dessous de”...

a_longueur: “2km”...
a_surface: “25 kilo mètres carés”...
a_longitude: “Long. 23.31.”...
a_latitude: “Lat. 45.11.”...

Ontologie Provenance : structure du corpus 

 Ontologie Spatiale : concepts géographiques & relations et propriétés spatiales
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Chaîne de traitements pour la construction automatique d’un 
graphe de connaissances



Articles 
encyclopédiques

Classification des 
articles 

géographiques
Place

Person

Other

Classification 
binaire de 
cardinalité

Segmentation

Classification 
des types de 

lieux

Repérage des 
entités géo-
sémantiques

Classification des 
entités nommées 

de lieux

Extraction des 
relations 
spatiales

Graphe de 
connaissances

6
De l’IA et des Transformers à toutes les étapes !

Chaîne de traitements pour la construction automatique d’un 
graphe de connaissances

auto-régressifs
type GPTauto-encodeurs

type BERT

séquence-à-séquence
type T5 auto-encodeurs

type BERT

auto-régressifs
type GPT

auto-encodeurs
type BERT



Illustration de la chaîne de traitement
PARIS, ville capitale du royaume de 
France, sur la Seine, 90 lieues sud-est 
de Londres…

FRANCE, grand pays en Europe

LYONNAIS, habitants de lyon,...

Latitude, terme géographique…

VERA, (Géog. anc.), 
1° nom d’une ville de Médie, selon [...] 
2° nom d’un fleuve de la Gaule…
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Illustration de la chaîne de traitement

Classification 
des articles 

géographiques

PARIS, ville capitale du royaume de 
France, sur la Seine, 90 lieues sud-est 
de Londres…

FRANCE, grand pays en Europe

LYONNAIS, habitants de lyon,...

Latitude, terme géographique…

VERA, (Géog. anc.), 
1° nom d’une ville de Médie, selon [...] 
2° nom d’un fleuve de la Gaule…

Person

Misc

Place

LYONNAIS, ...

PARIS, ...
FRANCE, ...
VERA, ...

Latitude, …
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Illustration de la chaîne de traitement

Classification 
des articles 

géographiques

Classification 
binaire de 
cardinalité

PARIS, ville capitale du royaume de 
France, sur la Seine, 90 lieues sud-est 
de Londres…

FRANCE, grand pays en Europe

LYONNAIS, habitants de lyon,...

Latitude, terme géographique…

VERA, (Géog. anc.), 
1° nom d’une ville de Médie, selon [...] 
2° nom d’un fleuve de la Gaule…

Person

Misc

Place

LYONNAIS, ...

PARIS, ...
FRANCE, ...
VERA, ...

Latitude, …

single

multiple
VERA, (Géog. anc.), 1° 
nom d’une ville de Médie 
[...] 2° nom d’un fleuve de 
la Gaule…

PARIS,ville de France…
FRANCE, grands pays…
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LYONNAIS, ...

PARIS, ...
FRANCE, ...
VERA, ...
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multiple

PARIS,ville de France…
FRANCE, grands pays…

VERA, 1° nom d’une ville de Médie ; 
VERA, 2° nom d’un fleuve de la Gaule
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VERA, (Géog. anc.), 1° 
nom d’une ville de Médie 
[...] 2° nom d’un fleuve de 
la Gaule…
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Illustration de la chaîne de traitement

Classification 
des types de 

lieux
 ❶

E3 E4

“VERA”

rdf:type

E1 E2

“PARIS” “FRANCE”

City Country

rdf:type
rdf:type

rdfs:subClassOf

Place

rdfs:subClassOf

Classification 
des articles 

géographiques

Classification 
binaire de 
cardinalité

Segmentation

PARIS, ville capitale du royaume de 
France, sur la Seine, 90 lieues sud-est 
de Londres…

FRANCE, grand pays en Europe

LYONNAIS, habitants de lyon,...

Latitude, terme géographique…

THESTIS, nom commun, 
1°. à une ville des Arabes ; 
2°. à une ville de la Lybie…

Person

Misc

Place

LYONNAIS, ...

PARIS, ...
FRANCE, ...
THESTIS, ...

Latitude, …

single

multiple

PARIS,ville de France…
FRANCE, grands pays…
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VERA, (Géog. anc.), 1° 
nom d’une ville de Médie 
[...] 2° nom d’un fleuve de 
la Gaule…

VERA, 1° nom d’une ville de Médie ; 
VERA, 2° nom d’un fleuve de la Gaule

River
rdfs:subClassOf

rdf:type

“VERA”
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❷
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VERA, (Géog. anc.), 1° 
nom d’une ville de Médie 
[...] 2° nom d’un fleuve de 
la Gaule…

VERA, 1° nom d’une ville de Médie ; 
VERA, 2° nom d’un fleuve de la Gaule

River
rdfs:subClassOf

rdf:type
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Illustration de la chaîne de traitement
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Jeu de données pour l’entraînement des modèles
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Place (2250)

Person (250)

Single (2000)

Multiple (250 )

1 012 City

263 Island

188 Region

181 River

114 Mountain

59 HumanMade

51 Sea

51 Other

43 Country

40 Lake

GeoEDdA-TopoRel : https://huggingface.co/datasets/GEODE/GeoEDdA-TopoRel

Type d’article de 
Géographie

Cardinalité

Type de lieu



Jeu de données annoté en entités sémantiques
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Moncla, L., Vigier, D., & McDonough, K. (2024). GeoEDdA: A Gold Standard Dataset for Named Entity Recognition 
and Span Categorization Annotations of Diderot & d'Alembert's Encyclopédie. Proceedings of the 2nd International 
Workshop on Geographic Information Extraction from Texts (GeoExT). Glasgow, Scotland.
https://huggingface.co/datasets/GEODE/GeoEDdA-NER

GeoEDdA-NER dataset

- 25 087 spans annotés
- annotation semi-manuelle

https://huggingface.co/datasets/GEODE/GeoEDdA


Classification des types de lieux (articles de Géographie)

Précision, Rappel et F-mesure de la 
classification de type des vedettes

● BERT-based fine-tuning (text classification)
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Classification des entités nommées de lieux
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Précision, Rappel et F-mesure de la classification des entités nommées de lieux selon 
la taille de contexte

F-mesure de la classification des entités nommées de lieux par LLMs

● Few-shot prompting

● BERT-based fine-tuning



Extraction et normalisation des coordonnées
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● Normalisation format DMS
● Modèle mT5 (séquence à séquence)

https://huggingface.co/GEODE/mt5-small-coords-norm

https://huggingface.co/GEODE/mt5-small-coords-norm


Classification des relations et relation-linking
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distance: “90 lieues de”

orientation: “à l’est de”

distance-orientation: “trois lieues au sud 

de”

distance ou/et orientation

Regex

● Classification des relations spatiales
○ BERT-based fine-tuning

● Relation-linking
○ Few-shot prompting
○ Approche probabiliste



Illustration du workflow d’extraction d’information

21

Vol. 2, page 242



Illustration du workflow d’extraction d’information
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1. Classification de type

E1

River



Gascogne, la Gave, Bayonne

Illustration du workflow d’extraction d’information
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1. Classification de type

2.NER

E1

E2 E3

River



Gascogne, la Gave, Bayonne

Illustration du workflow d’extraction d’information
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1. Classification de type

2.NER

3.Classification des 
entités

E1

E2 E3

Gascogne : Region

la Gave: River

Bayonne : City

River



Gascogne, la Gave, Bayonne

Illustration du workflow d’extraction d’information
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1. Classification de type

2.NER

3.Classification des 
entités

4. Détection et classification 
des relations

E1

E2 E3

Gascogne : Region

la Gave: River

Bayonne : City

riviere de la : inclusion
qui se jette dans : movement
près de : distance-orientation

River



Gascogne, la Gave, Bayonne

Illustration du workflow d’extraction d’information
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1. Classification de type

2.NER

3.Classification des 
entités

4. Détection et classification 
des relations

5. Relation-entity linking

(E1, inclusion, E2)

(E1, movement, E3)

(E1, distance, E4)

E1

E2 E3

Gascogne : Region

la Gave: River

Bayonne : City

riviere de la : inclusion
qui se jette dans : movement
près de : distance-orientation

River



Graphe généré pour l’article BIDOUZE
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* BIDOUZE, (Géog.) riviere de la Gascogne, qui 
se jette dans la Gave près de Bayonne.



Graphe généré pour l’article BIDOUZE
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(Entity0, movement, Entity2)

* BIDOUZE, (Géog.) riviere de la Gascogne, qui 
se jette dans la Gave près de Bayonne.
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➢ Entités dominantes: 

● Ville (48.3%)
● Région (14.5%)
● Rivière(13.9%)

Distribution des types d’entités

➢ Relations dominantes: 

● Inclusion (52.9%)
● Orientation (11.4%)
● Distance (10.0%)
● Adjacence (8.0%)

Distribution des types de relations

Résultats sur l’ensemble du corpus



Répartition des types de relations par type de sujets 

30



Conclusion
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● Une chaîne de traitement :
○ 8 SLM fine-tunés (BERT, T5)
○ un LLM en few-shot pour la segmentation d’articles

● Un jeu de données expertisé (différents niveaux de classification)
○ 2750 articles

● Un graphe de connaissances généré : 
○ 15 384 articles (domaine Géographie)
○ 35 552 entités
○ 46 584 relations

● Gestion avancée des ambiguïtés
● Amélioration de la modélisation des distances et des unités
● Interopérabilité avec des ontologies spatiales existantes
● Modélisation de l’évolution pour l’analyse diachronique

Perspectives

Résultats



Démonstration

32https://huggingface.co/spaces/GEODE/encyclopedia-to-geokg

https://huggingface.co/spaces/GEODE/encyclopedia-to-geokg
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Code Démonstration

Construction automatique d’un graphe de 
connaissances géo-historiques à partir 
de textes encyclopédiques anciens

https://huggingface.co/GEODE

https://gitlab.liris.cnrs.fr/ecoda/encyclopedia2geokg

https://huggingface.co/spaces/GEODE/encyclopedia-to-geokg

https://huggingface.co/GEODE
https://gitlab.liris.cnrs.fr/ecoda/encyclopedia2geokg
https://huggingface.co/spaces/GEODE/encyclopedia-to-geokg

