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Définitions:

Cambridge Dictionary

Operational research UK (US operations research)
The systematic study of how best to solve problems in business
and industry

Wikipedia
Operations research, operational research, or simply OR, is the use

of mathematical models, statistics and algorithms to aid in
decision-making

Roadef
Recherche Opérationnelle : approche scientifique pour la résolution
de problemes de gestion de systemes complexes
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A vous de jouer

Je voudrais aller d’Annecy a Grenoble en voiture. Je ne veux
emprunter que les routes que je connais bien (je me perds trés
facilement), représentées sur ce graphe:

104
Bourg en —
QV\ Bresse 180
17
107
—
%

e

4% 15
(o) (oo
50

Les poids sur les arétes correspondent aux temps de trajet (en
minutes). Quelles routes dois-je emprunter si je veux mettre le
moins de temps possible ?
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A vous de jouer

Pour son déménagement, Arthur veut utiliser que sa voiture, et ne
veut faire qu'un aller. Malheureusement, sa voiture ne peut
supporter qu'un poids maximum de 125kg, donc Arthur ne pourra
pas emmener toutes ses affaires. Il a noté, sur une échelle de 0 a
100, I'utilité de chacun des objets qu'il comptait emmener.

Objet Poids (kg) | Utilité (/100)
Appareil a raclette 20 100
Bouée licorne 5 1
Commode bancale 100 80
Doudou 1 100
Echelle téléscopique 10 4
Fournitures scolaires 3 90
Géranium 1 20
Halteres 20 10

Quels objets Arthur a-t-il intérét a emmener ?
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Doudou, Fournitures, Géranium, Appareil a raclette, Commode
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A vous de jouer

Un patissier se fait contacter par 8 clients qui souhaitent passer
une commande. Chaque commande nécessite un temps de
préparation donné et doit étre effectuée avant un délai donné.

Commande Préparation (h) | Délai (h)
Apfelstrudels 8 31
Bliche 6 20
Cheesecake 6 11
Dacquoise 1 8
Eclairs 7 7
Fraisier 7 28
Galette des rois 8 25
Hérissons 3 10

Toutes les commandes ont le méme prix. Le patissier souhaite donc
maximiser le nombre de commandes qu'il peut honorer. Quelles
commandes doit-il accepter ? Dans quel ordre doit-il les exécuter ?
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qu'on ne peut plus faire

o G prend plus de temps que F, autant faire F 3 la place
o Grace a ca, on peut faire A

— Le patissier fait une Daquoise puis les Hérrisons, le
Cheesecake, la Biiche, le Fraisier, et les Apfelstrudels

o Tant pis pour les Eclairs et la Galette des rois, en méme
temps on est le 22 janvier faut arréter de manger des galettes
a un moment

14/28
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e Des outils pour:
« rationaliser
o simuler
e optimiser
 planifier
I"architecture et le fonctionnement des systémes industriels et
économiques.

o Des modéles pour analyser des situations complexes

— Permet aux décideurs de faire des choix efficaces et robustes
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Recherche Opérationnelle

Une discipline a la croisée des mathématiques et de I'informatique
o prolongement de I'algorithmique
e manipulant des structures plus élaborées : graphes,
polyedres...
e domaine d'application de la théorie de la complexité
algorithmique
Une boite a outils de méthodes pour aborder sainement et
sereinement les probléemes d'optimisation
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e une solution ot I'homme n’en trouvait pas

o une solution sur des problemes nouveaux ot I'homme n’'a
aucune expérience

o une solution meilleure que celle trouvée par I'homme

plusieurs solutions 13 ol I'homme n’en envisageait qu'une
o aident a juger de la qualité d'une solution

« aident a confirmer / justifier des décisions
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o Un voyageur de commerce, basé a Toulon, doit visiter ses clients
a travers la France

o |l souhaite effectuer la tournée la plus courte possible

< O 9 a.‘.(/
S —

Applications a la tournée des facteurs, au ramassage des déchets. ..
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Application au transport de marchandise, aux GPS.
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o Des femmes: Alice, Bénédicte, Camille

e Des hommes: Elie, Francois, Gondran

Préférences des femmes:

Préférences des hommes:

A:|G|IE|F
B: | F|E|G
C:|G|E|F

o Comment faire les couples ?

o Applications aux affectations étudiants-universités, dons
d’'organes. ..

E:|A|B|C
F:|B|C|A
G|A|C|B
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Les challenges ROADEF:
http://challenge.roadef.org/

2018
2016
2014
2012
2010
2009
2007
2005

2003

2001
1999

Optimisation de découpe de verre (Saint Gobain)
An inventory routing problem (Air Liquide)
Les trains ne disparaissent pas ! (SNCF)
Réaffectation de machinest (Google)
Gestion d'énergie (EDF)
Gestion des perturbations dans le transport aérien (Amadeus)
Planif. des techniciens et des interventions (France Telecom)

Ordonnancement de véhicules sur une chaine de montage
automobile (Renault)
Gestion des prises de vue réalisées par un satellite
d’observation de la Terre (ONERA et CNES)
Allocation de fréquences avec polarisation ~ (CELAR, armée)
Gestion de stock de matériels (Bouygues)
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Programmation Linéaire:

min le colit / max le profit
satisfaire la demande
avec des ressources limitées

quantités produites

min/max  c1x1 + X2
a1Xx1+ axx2...anXn = by

/ ! ! !
ajx1+agxa...apxp < by

X1,X2...X, =0

...CnXn
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Optimisation Combinatoire:

o Trouver la meilleure solution parmi un nombre fini mais tres
grand de choix
e Un probleme d'OC se caractérise par:
o La présence de choix, a faire parmi un ensemble fini
d'alternatives
» Une notion de coiit, ou de gain, ou de perte
o La nécessité de faire globalement les bons choix, de

maniére a optimiser la valeur objectif

o Exemples : emplois du temps, remplissage du coffre d'une
voiture. ..
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a

/ b
sommet

Graphes:

Valuation des arétes = colit, temps, distance, capacité. ..
Exemple: pour la tournée du facteur, valuation des arétes sur le

temps de trajet
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Enquéte 2010 de la Roadef dans le monde académique:

u

75 équipes ou laboratoires
1400 membres
700 chercheurs, enseignants chercheurs, ingénieurs de

u

u

recherche permanents
500 doctorants

u

Dans les grandes groupes: SNCF, EDF, La poste. ..

Par des sociétés de conseils spécialisées: Eurodécision,
Artelys, Localsolver. ..

Par des logiciels spécialisés: Alma, Optilogistics, Gurobi. . .
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Webographie

Cours:
o M2 de Recherche Opérationnelle, Combinatoire et
Optimisation
http://orco.imag.fr/
Vie de la RO en France:

* Société francaise de RO

www.roadef.org

e Groupe de Recherche en RO du CNRS
gdrro.lip6.fr

e Séminaire de recherche en OC et RO a Grenoble
WWW.g-scop.grenoble-inp.fr/
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OPTIMISER DES CRITERES OPTIMISER TOUS (ES CRITERES

¢'€sT OE L'OPTIMISATION clest ..
— ~——
P
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Dessins de L. Lacarde
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