Raisonnement a Partir
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Introduction a I'attention des
etudiants de DEA ECD

Alain Mille



Introduction

= Objectif du cours : fournir les definitions,
les principes, les méthodes, les technigues
et des exemples pour la mise en ceuvre
d’applications du RaPC.

Alain Mille



Plan général du cours

Racines historiques
Principes de base du RaPC.

Etude des différentes phases du cycle
RaPC (Elaboration, Remémoration,
Adaptation, Révision, Mémorisation).

Exemples d’applications et d’'outils.

Alain Mille



Racines, Principes

« Minsky, un modele de memaoire.

« Schanck, auteur de I'expression
« Case-Based Reasoning ».

« Principes directeurs du
Raisonnement a Partir de Cas

Alain Mille



Minsky, le modele de
meémoire : principe

« Quand on rencontre une nouvelle situation (décrite
comme un changement substantiel a un probleme

en cours), on sélectionne de la mémoire une structure
appelée « cadre » (frame). Il s’agit d’une structure
remémorée qui doit étre adaptee pour correspondre a
la realité en changeant les détails necessaires. »

Alain Mille 5



Minsky, le modele de
memoire : les cadres

« Une partie de | 'information concerne son
usage,

= Une autre partie concerne ce qui peut
arriver ensuite,

= et une autre partie concerne ce gu'il
convient de faire en cas d’échec (quand
ce qui devait arriver n'arrive pas...).

Alain Mille



Minsky, le modele de
memoire : Illustration

Les différents cadres partagent

des feullles terminales.

\, Les cadres sont plus ou moins
‘ ‘ ‘ ' ‘ ‘ actives selon la valeur des feuilles
’ terminales.

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Les feuilles sont toujours garnies
)"i /.)“'\.,"‘\ par défaut).

Alain Mille 7



Minsky, le modele de
memaoire : processus

= Les cadres sont des situations
« Idéales »regroupées en hiérarchie et sont
relies par les differences qui les séeparent.

« Processus:
0 sélectionner un cadre,

0 tenter d’appliquer le cadre (faire le bilan des buts non
atteints),

0 appliquer une technique d’adaptation-correction,
0 synthétiser I'expérience pour I'ajouter a la bibliotheque
de techniques de correction.

Alain Mille 8



Schank et le modele de
mémoire dynamique

= « Comprendre c’'est expliquer ».

= Problematique de la
compréhension des textes en
langage naturel.

= Utilisation de scripts pour expliquer
des situations.

= Utiliser 'expérience concrete dans
la construction des scripts.

Alain Mille 9



Des scripts a la memoire
dynamique

Commercant
N
eNntrer s installer commander étre servi  Payer sortir
restaurantx
magasin 4 magasin
restaurant N asa place ¢ .
| rester devant la banque au comptolr
classique chez Déde \ ,
! o / manger e
] , XXXX
étre placé [, | | s’installer au bar N
- - ; XXXX XXXX
XXXX episodes réels

Alain Mille 10



Processus de raisonnement

Dans une memoire d 'expériences,
organisée en hiérarchie de
genéralisation,

on recherche ce qui est le plus pres du
probleme courant,

on reutilise le script trouve en le
spécialisant dans le contexte courant,

on reorganise la memoire poury
Intégrer le nouvel épisode.

Alain Mille 11



Principes du RaPC

« Le carré d 'analogie
« Le cycle du RaPC

= L’analogie et le cycle
revisites...

Alain Mille
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Le carré d’analogie

probleme source

aprobléme

<

BSOUI’CG

v

solution source

a

solution

probleme cible

Alain Mille

>

Bcible

v

solution cible
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Le cycle du RaPC

PROBLEME RETROUVER
ELABORER < v
N\ Cas .
cible
Cas Cas |
appris . Source [Cas
| ible
MEMORISER k\\/ cas
: Connaissancn\
Cas cible générale |/ - ADAPTER
adapte,
eval_ue,, Cas cible
coraqe adapté

Alain Mille
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Analogie et cycle revisitées

idx(source)p : se remémorer.1

C : se remémore : idx(cible)
' a : eélaborer

source } |
| Sol(idx(source)) | cible
al ‘ adapter.2 :
vy e : adapter.1 v !
Sol(source) Sol(idx(cible)) l

N\ ;
: 'Y
g . adapter.3 Sol(cible)

Alain Mille 15



Le cycle du RaPC

PROBLEME RETROUVER
ELABORER < v
N\ Cas .
cible
Cas Cas |
appris . Source [Cas
| ible
MEMORISER k\\/ cas
: Connaissancn\
Cas cible générale |/ - ADAPTER
adapte,
eval_ue,, Cas cible
coraqe adapté

Alain Mille
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Elaborer

= Rappel : on cherche une solution(!) similaire
a partir de I'’énoncé d 'un probleme...

= Compléter et/ou filtrer la description du
probleme en se fondant sur les
connaissances disponibles sur I'adaptabilité

= Commencer a résoudre le probleme

[1 orienter la recherche d 'une solution
adaptable

Alain Mille 17



Elaborer : résumé

= Affectation des descripteurs au nouveau
cas.

= Construire des descripteurs possedant
une semantique liée au probleme.

= Anticiper au maximum l'adaptabilite des
cas gqui seront remémores.

Alain Mille 18



Exemple : Elaborer dans ACCELERE

Assistance a la conception de caoutchouc
Trois types de taches a assister :

[1 Synthese : trouver une structure permettant
de satisfaire des spécifications

[1 Analyse : trouver le comportement résultant
d’'une structure particuliere

00 Evaluation : vérifier que le comportement
est conforme a ce qui est attendu

Alain Mille 19




Le processus de production de
caoutchouc

Parametres de fabrication

\

Matieres|
Premieres Melanger Parametres
Extruder

¥ N 7 Couper Paramétres
¥ /

—»\/ulcaniser— stocker

~

7_
—=
e

I

Alain Mille



Concevoir un nouveau prodult

‘\\

Synthese
d ’une structure
pour atteindre
les specifications

l F Un essal = un cas
;
TESTS ]

Ana Plusieurs centaines d’essais pour un produit
— Plusieurs mois de mise au point

J Alain Mille
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Aide a I’élaboration..

: Gesztion dez produits Hi=] E3

||+ =]a] ]|

Maom

Commentaire

Ria

Froduit amortizzant de chocs, pour protecteurs motocyclistes

Descripteur

Farce Choc E=50J INTEREF selon E | ancement de |a déduction
Spécifications qualitatives d’indices supplémentaires .

Relation

commencer a resoudre le probleme

|nferieur

Waleur 1

— sous contrainte d’adaptabilité

t openne
Waleur 2

L mlelm] fvlx| |5 s ]




Elaboration d’indices

Etat désiré:
Force Choc E=50J INTEREP selon EN 1621-1 = [Tres bas, Bas]
Dureté Shore 00 intérieur = [Moyen, Elevé, Trés élevé]

Force Chal Etat le plus proche atteint avec: | = Trés bas
Structure:
NBR/PVC,Pcc = 100
o106
Force Cha ST Bl 1 = Tres bas

Alain Mille
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Exploitation pour la recherche..

L Recherche deszais O] x| | ﬂ
~Eszzai I Eszzais _ [Of x Jultats
Froduit : j 1 jl - Nb eszais pou ESSa'Sl FDrmuIeI F'n:n:édél Hésultatsl
I3 Recherche |3D =
Date | [ 1 [ : =1 Sirmilarité
—Formule
MEBR/FWVC
- aef. F
FProo j | 534 0,66 Coef. Rer
HI | '@J 1009 0,65 il
—Hésultat [ Yolume b
HEE 065 loume
Force Choc E=B0U INTEREP zelon EM 1621 @ F ézultat j A0 | Ra7 0,64 Volume E
—— 245 0.63
Dureté Shore 00 inté H&zultat » | (80 — -
ureté Shore 00 intérigur @ ésulta J I e e T|
[B] [riesuia [ 518 0.41 -
— - l:
0 0.4
| 183 0.4 ol
G 0,39
| s03 o3
| 5o 0,38
I 038
| =0 ET




Retrouver

= Similarité = degré d’appariement entre
deux cas :

0 Recherche des correspondances entre
descripteurs.

0 Calcul du degre d’appariement des
descripteurs.

0 Pondération éventuelle des descripteurs
dans le cas.

Alain Mille 25



Mesures de similarités

« Prendre en compte la structure de
cas(Mignot)
= Mesures de comparaisons(Rifqi)
0 Mesure de similitudes
0 Mesures de dissimilarité

= Prendre en compte des historiques &
des sequences (Mille, Jaczynski,
Rougeqgrez)

Alain Mille
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Aspects de la similarite

K-plus proches voisins.
Agrégation.
Recherche selon point de vue.

Prise en compte de la dynamique d’'une
séquence.

Approches inductives.

Alain Mille 27



Representation objet et Similarités

Objet Technigque

Prix : réel
— : —
PC Stockage Processeur
Capacité : réel Type : symbole
Temps : reel Vitesse : reel
Magnétigue Optique

Alain Mille

28



Calcul de similarités-1

~-____—

0 Similarité intra-classes
0 proprietés communes entre deux objets.
0 similarité sur la classe commune la plus spécifique.
0 Sim,,,,=F(sim,,(g.A;,C.A,), ..., SIm,,(q.A,,C.A,)),

Alain Mille
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Calcul de similarités-2

OBJETS CONCRETS

SIM(,C)=SIM;y4(,C).SIM;e(Class(q), class(c))
» Similarité inter-classes
0 SIMjer (KKp) <= SIMe (K K) TF <K K> > <K K>
0 Associer une similarité S, a chaque nceud
0 X,Y dans L,;, Sim,.., (X,Y)>=S,
U Siminter (Kl’KZ):
01 si K=K,
0 Sk ko> SINON

inter

inter

Alain Mille
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Calcul de similarités-3

« Objet abstrait et requétes
] Siminter(Q’C): max {Siminter(Q’C\)l
C dans Lc}
01siQ<C
0S gc> SINON
= Objets abstraits
[ Siminter(Q’C): max {Siminter(Q’C\)l Q\
dans Lg, C dans Lc}
11isQ<CouC<Q
0S gc> SINON

Alain Mille
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Adapter : la probléematique

= Il s’agit de réutiliser la solution d’'un
cas proche,

= €n supposant gu’il est possible
d’adapter ce cas,

= et plus facile de 'adapter que
d’essayer de le resoudre
directement..

Alain Mille 32



Exemple : la configuration d’un
ordinateur multimedia*

= L’utilisateur spécifie les applications gu’il souhaite
exploiter (traitement de texte, musique,
programmation, jeux).

= Chaqgue logiciel est noté selon I'importance
accordee par I'utilisateur.

= L’objectif est d’élaborer la configuration ideale
supportant les logiciels demandés en fonction de
leur importance.

= La solution est représentée selon une structure

« objet » d’'un PC et de ses composants.
* exemple tire de [BerWil98] Alain Mille 33



Adapter : deux approches

= Adaptation genérative : on a toutes les
connaissances pour resoudre le
probleme a partir de zéro.

« Adaptation transformationnelle : on n'a
pas toutes les connaissances pour
resoudre le probleme a partir de zéro.

Alain Mille
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Adaptation generative

Le cas retrouve retrace le
« raisonnement » ayant mené a la
solution.

On substitue les éléments de contexte
du raisonnement retrouvé par les
eléments difféerents du contexte du cas
nouveau.

On « rejoue » le raisonnement dans ce
nouveau contexte

Alain Mille 35



Exemple / configuration

Nouveau cas Cas retrouveé

- Jeux = 0; - Jeux = 10—
- Musique = 10; - Musique = 0;

- TdT =5; - TdT =5;

- Prog = 5; - Prog = 5;
(Puissance = 10) —==(Puissance = 10)

( trace du raisonnement...
~1) Selectionner carte-mere (>ASUS)
~2) Selectionner CPU (>pentium 200)

3) Selectionner carte graphique (>Matrox)
4) Seélectionner le « joystick » (>JK485) ~

5) Sélectionner le CD-ROM (>Sony 10x)

Alain Mille
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Exemple / configuration

Nouveau cas Cas retrouve

- Jeux = 0; - Jeux = 10—
- Musique = 10; - Musique = 0;

- TdT = 5; - TdT = 5;

- Prog = 5; - Prog = 5;

(Ruissance = 10yf=——p(Puissance = 10)

trace du raisonnement...

~1) Selectionner carte-meére (>ASUS)
~2) Selectionner CPU (>pentium 200)
3) Selectionner carte graphique (>Matrox)
4) Sélectionner le « joystick » (>JK485) ~

5) Sélectionner le CD-ROM (>Sony 10x)

Alain Mille
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Exemple / configuration

Nouveau cas

- Jeux =0; 4P Jeux = 10—

- Musique = 10;
- TdT =5;
- Prog = 5;

Cas retrouve

- Musique = 0;

- TdT =5;
- Prog = 5;

(Puissance = 10)

(Puissance = 10)

trace du raisonnement...
~1) Selectionner carte-meére (>ASUS)
~2) Selectionner CPU (>pentium 200)
3) Selectionner carte graphique (>Matrox)
4) Sélectionner le « joystick » (>JK485) ~
5) Sélectionner le CD-ROM (>Sony 10x)

Alain Mille 38



Exemple / configuration

Nouveau cas
p- Jeux = 0;

- Musique = 10;
,- TdT =5;
- Prog = 5;
(Puissance = 10)

Cas retrouveé

- Jeux = 10;

- Musique = 0;

- TdT =5;

- Prog = 5;
(Puissance = 10)

trace du raisonnement...
~1) Selectionner carte-meére (>ASUS)
~2) Selectionner CPU (>pentium 200)
3) Sélectionner le CD-ROM (>Sony 10x)
~4) Selectionner | adaptateur graphique(<S3)
- 5) Selectionner la carte son (>midi634)

Alain Mille 39



Adaptation generative

= trace de raisonnement = plan de
résolution + justifications (+ alternatives
+ tentatives ayant échoué...)

= Mmoteur de resolution complet =
systeme de résolution de contraintes,
planificateur, recherche dans un
espace d’états, etc.

Alain Mille 40



Résolution de contraintes

= Cadre [HFI96]

= Notion de réduction de « dimensionnalité » fondée
sur | ’interchangeabilité et la résolution de
contraintes.

= Représentation explicite des degres de liberté pour
I’adaptation :
0 1) les contraintes liées aux anciens élements de
contexte ayant changé sont relachees,

0 2) on ajoute les contraintes liées aux nouveaux
élements de contexte.

0 3) on résout le jeu réduit de contraintes.

[ HFI 96] : Kefeng Hua, Boi Faltings, and lan Smth.
Cadre: case-based geonetric design. Artificial
Intelligence in Engineering, pages 171--183, 1996

Alain Mille
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Planificateur

On cherche un plan qui satisfasse aux mieux

les
fina
Ce
pou

outs a atteindre a partir de I'état initial (état
proche).

nlan est géneralisé (le moins possible)
r donner un état intermédiaire susceptible

de conduire a I'état final recherche.

A partir de cet état intermediaire, on tente de
terminer la planification.

En cas d'échec, on remonte dans I'arbre des
états pour généraliser un peu plus le plan...

Alain Mille
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Adaptation transformationnelle

« Des éléments de la solution du cas
retrouve sont :

0 modifiés,
0 supprimes,
0 ajoutés, selon

« des écarts de contexte observés entre
cas source et cas cible, et grace a

= Un ensemble de regles d’adaptation.

Alain Mille 43



Exemple / configuration

Nouveau cas

- Jeux = 0;

- Musique = 10;
- TdT =5;

- Prog = 5;
(Puissance = 10)

Cas retrouveé

- Jeux = 10;

- Musique = 0;

- TdT =5;

- Prog = 5;
(Puissance = 10)

Solution
Carte ASUS-3

Processeur pentium 250
Carte graphique Matrox G2
Joystick JK600

CD-Rom Sony 14X

Alain Mille



Regles d’adaptation

= Sl (source.jeu > 7) et (cible.jeu <3) alors
solution.supprimer(Joystick)

= Si (source.musique <3) et (cible.musique >7)
alors
solution.ajouter(carte_son_haut_de_gamme)

» Si (source.puissance < 3) et (cible.puissance >7)
alors
solution.modifier(processeur.vitesse,delta_puiss
ance,+)

Alain Mille 45



Exemple / configuration

Nouveau cas

- Jeux = 0;

- Musique = 10;
- TdT =5;

- Prog = 5;
(Puissance = 10)

—>

Cas retrouveé

- Jeux = 10;

- Musique = 0;

- TdT =5;

- Prog = 5;
(Puissance = 10)

Solution

Solution

Carte ASUS-3 < Carte ASUS-3

Processeur pentium 250 «—-—Processeur pentium 250
Carte graphique Matrox G2
Joystick JK600

CD-Rom Sony 14X

Alain Mille




Exemple / configuration

Nouveau cas

- Jeux = 0;

- Musique = 10;
- TdT =5;

- Prog = 5;
(Puissance = 10)

—>

Cas retrouveé

- Jeux = 10;

- Musique = 0;

- TdT =5;

- Prog = 5;
(Puissance = 10)

Solution
Carte ASUS-3

Processeur pentium 250
Carte graphique S3 <

Solution
Carte ASUS-3

Processeur pentium 250

JOYSTITh=eH<ETT_

CD-Rom Sony 14X

Carte graphique Matrox G2

Alain Mille
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Exemple / configuration

Nouveau cas

- Jeux = 0;

- Musique = 10;
- TdT =5;

- Prog = 5;
(Puissance = 10)

Solution
Carte ASUS-3

Cas retrouvé
- Jeux = 10;

4——p - Musique = 0;

- TdT =5;
- Prog = 5;
(Puissance = 10)

Solution
Carte ASUS-3

Processeur pentium 250
Carte graphique Matrox G2
Joystick JK600

CD-Rom Sony 14X

Processeur pentium 250
Carte graphique S3
Carte son midi 720

Alain Mille




Exemple / configuration

Nouveau cas

Cas retrouve

- Jeux = 0; - Jeux = 10;
- Musique = 10; - Musique = 0;
- TdT = 5; P - TdT =5;
- Prog = 5; &——P - Prog = 5;
(Puissance = 10) (Puissance = 10)
Solution Solution
Carte ASUS-3 Carte ASUS-3
Processeur pentium 250 Processeur pentium 250
Carte graphique S3 Carte graphiqgue Matrox G2
Carte son midi 720 Joystick JK600
CD-Rom Sony 14X < CD-Rom Sony 14X

Alain Mille




Autres approches de
I'adaptation

Par recherche en mémoire et application de
cas d’adaptation : acquisition progressive de
compétences d’adaptation.

Par cycles itératifs de raisonnement a partir
de cas : décomposition hiérarchigue de
I'adaptation.

Par I'étude des similarités de rble des
eléments dans le cas.

Selon un chemin de similarité : organisation
des cas en hiérarchie de géneralisation.

Alain Mille
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Evaluer/Réviser

L 'objectif est de faire le bilan d 'un cas
avant sa memorisation / apprentissage :

Veérification par introspection dans la base
de cas.

Utilisation d’'un systeme de veérification
(contrOle de cohérence globale, simulateur,
etc.).

Retour du « monde réel ».
Intégration des révisions dans le cas

Alain Mille 51



Revision : I'exemple de
CHEF*

« CHEF est un systeme de planification.

= EXplication d’'un échec par instanciation
d’'un arbre causal.

= Réparation par des connaissances
genérales.

. Echecs et succés guident I'insertion dans
la mémoire (mémoire dynamique).

*CHEF est un exemple « historique »
Alain Mille 52



Memoriser : vers
I'apprentissage

Ajouter le cas dans la base (selon
la qualité des cas par exemple).

Organiser le cas dans la base :
I'insérer dans un réseau
d ’explications.

Indexer le cas dans la base.

Synthétiser des connaissances
nouvelles.

Alain Mille
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Qualite des cas-1

= Heuristigues (Kolodner)
0 Couvrir la tache de raisonnement.

0 Couvrir les situations de succes et les
situations d’échec.

0 Cas collectionnés d’'une maniere
Incrementale.

Alain Mille
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Qualité de cas-2

= Utilité
0 Par rapport a la performance.

0 Se débarrasser des connaissances
Inutiles.

= Compétence
0 Couverture d’'un cas.
0 Accessibilité d’'un probleme.

Alain Mille
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Modeliser la competence-1
(Smyth)

Cas essentiels : dont I'effacement réduit
directement la compétence du systeme.

Cas auxiliaires : la couverture qu’il fournit est
subsumeée par la couverture de I'un de ses cas
accessibles.

Cas ponts : leurs régions de couverture feront la
liaison entre des regions qui sont couvertes
iIndependamment par d’autres cas.

Cas de support : cas ponts en groupe.

Alain Mille 56



Modeliser la competence-2

@ R C I M

Competence <A ayiliaire,

Support,
< Pont,

Essentiel. v Alain Mille 57




Organisation des cas

= Meémoire plate
0 Indexation superficielle
0 Partitionnement de la mémoire
0 Extraction parallele
= Meéemoire hierarchique
0 Réseaux a traits partages
0 Réseaux de discrimination

Alain Mille
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Réseaux de discrimination
(EGL

index1 lindex?]
¥ ¥
Valeurd] aleurs aleur3

v v
casl @ cas2

iIndex4 ‘indexS‘ Index6
v v v
Mémoire dynamique |va|eur4| |va|eur5| |va|eur6|
de Schank Alain Mille ¢ ¢ 59
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Apprendre des
connaissances-1

Exemple : Protos (cas + indexation)

CHAISE

oulettes hccoudoir metal piedestal siege dossier

pieds

bois

Alain Mille
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Apprendre des
connalssances-2

Exemple : Protos (cas + indexation)

Différence : accoudoirs, piédestal

Chaisel

Différence : pieds

l
l
l
_| siege ‘ ‘ dossier |—I

Alain Mille

7’

‘ accoudoirs\ ‘ piedestal \
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Maintenance de la base
de cas (Leake98)

= Stratégies
0 Collecte des données
0 périodique, conditionnel, Ad Hoc.
0 Intégration des données
g On-line, Off-line.
= Activation de la maintenance
0 espace, temps, resultat de résolution.

. Etendue de la maintenance
0 Large, étroite.

Alain Mille

62



Approches connexes au RaPC
Exemples, Instances & Cas

= Raisonnement fondé sur la mémoire
0 Pas de théorie sur le domaine
O Aucune tache d’induction ou d 'abstraction
= Apprentissage a partir d'instances
O Instance = attribut-valeur
0 IBL (Aha), C4.5, ID5R(Quinlan)
= Exemples typiques (exemplar)
O Protos
= RaPC conversationnel (Aha)

Alain Mille 63




Intégration avec
d’autres approches

= Exemple : Regles + cas

0 Mode d’intégration

0 Coopératif

0 Intégration des regles dans le RaPC
0 Creek (Aamodt), Cabata (Lenz)

= Mode coopératif

0 A qui donner la main ?
0 Degrés de confiance
0 Selon type de cas

Alain Mille
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Exemples d’outils et
application

= L'outil CBR-Works

- L’outil Remind

= L’outil CBR-tools

= Application Prolabo

= Application Interep

= Application Radix

= Application Broadway

Alain Mille



Outil CBR*Tools

Action AID, INRIA Sophia-Antipolis
M. Jaczynski & B. Trousse

Constat : Manque d’ouverture des outils
existants (modification, ajout de
composants difficile ou impossible)

Nouveau type d'outil en RaPC : Plate-
Forme a objets (en Java)

Architecture - Points d’ouverture

Modeles a objets - Explication en
termes de patrons de conception

Contact: trousse@sophia.inria.fr

Alain Mille 66



Navigateur

\

Diagramme de

classes

—_ ]

Documentation
\

Utilisation de CBR*Tools

1/ manipulation des classes java via éditeur
2/ atelier de manipulation directe des modeles UML

Rational Rose - reasoner?.mdl - [Class Diagram: Logical View | Main]

=| File Edit ¥Yiew Browse Report Query Tools Window Help >
EEEEEEE R EEREEEE R E R EE
+
=-3 Logical Yiew + =
w07 javat Reasoner |
F-13 java.net
= fava.ne $Reasoner (ReasonerFactony) ReasonerFactory
| | o /-] javalang '
‘E]"-[:I avaio $reason (ChrCase) | Reasoning
&8 ! ' | %reason (ChrCase, stopAf) : Reasoning *newRetrieve()
[:l !ava'awt ®resume (Reasoning) : Reasoning * YrewReuse()
L java.aut peer UnewRevise!)
#-7 java.awtimage) ! 1 ' 1 SrewRetaint
| iavg.applet SnewReasoning!)
..... % Wain 1 UnewTargetCasel)
[ Reasoner . X ‘newhﬂemgw()
) Retrieve
#-E Retieve Retain ¥newCasebaze()
#-B Reuse ] PrewindexBase( )
‘ R
#-B Retain retrieve() 1 1 Pretain( )
B Revise Reuse Revise
#-B ReasoneFactd
= Comporestiew || @ oy
T - revise
2] Main = —¢ reugerl) () —
[1E «[ +
The reazoner iz the facade of the Caze-B azed Reazoning Spstem. The reazoner gives the access bo the memory, and bo the component factary, [E controls the execution of the 6l
reazoning and may be specialized if 3 specific control strategy i required, L
—e _

Far Help. press F1
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PROLABO / Programmation de
mineralisateur micro-ondes

Un programme de minéralisation est une sorte de
recette (plan)

Plusieurs cas sources et/ou un cas prototype sont
utilisés pour créer un cas source a réutiliser

L 'adaptation est guidée par les différences
structurelles relevees avec le cas cible

Trois niveaux d’adaptation :
0 Le niveau plan.

0 Le niveau etape.

0 Le niveau valeur.

Alain Mille 68



L1

= YWinxpert - Aliment special pour pondeuses -
Fichier Edition Utilisateur ¥Yue Applications Configuration

?
?

"'.."} T
] e [ | 1 =1 | P A R &
actinn o
: Un programme de digestion =
Heéférence: |Essai Maz 27/01/95 |Eummentaires | Hym: |A.Iiment special pour
Etape 1 | Etape 2 | Etape 3 | Etape 4 | Etape 5 FEtape b | E 6 | Et
Ré actif H?504 !HHD'* Jllk HCIO4 HC(
Vitesse Fi <Aucun> 5 B
H2504
Yolume [ml] 2 HNO3 2 n
Puiss: H202 1] 15 20 30 30
Temp UNE Valeur ACOI 5 14 18 x
Mise a sec non HCIO4 non non oui an
QOte Sel[g] HF )
* HCIO3 | [ [+
HCI ,
H20 une étape
\Genera u:{}\Dperatuire })\H atrice })\Prutu cole ‘;’ ktimation:
99.47
Enreqgistrer | Abandon | | Aide |
ter
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YWinxpert - Aliment special pour pondeuses
Fichier Edition Utilisateur Yue Applications Configuration 2

0 = 8 T S = =T R T

Recherche bases de cas

Créa Référence: |lef14 Hom: |fuurrage sec
Etape 1 | Etape 2 | Etape 3 | Etape 4 | Etape 5 | Etape b | Ei
R.éactif HNO3 H2504 |HCIO4 HCI
Yitesse ] 7 b b
Yolume [ml] 20 3 4 b
Puissance [%] 15 25 2 n n
e psY D) 10 10 un cas prototype
Mice 5 car nnn non non I . .
Plusieurs cas sources
o
y Generay \\Eas propose :'-.IKC.‘EIE'l},{EEEE:}\FEEE}\\EEE!‘}\CEEE iF'rutuI/ E stimation:

[X Retenir le cas pour adaption | 99.47

Fermer | Abandon | | Aide | | Accepter | | Adapter |

Im
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Stratégie d’adaptation

@,‘

7;\1( Découvrir le

\' domaine

lan
as sources ype de pla
sélectionnés

établir les

t
\ 4
cascible /¥ | qierarancas

type de plan

¥
,/jxpllquer les

<4

™ gxplications
des differences

différences\» différences
substitution des :
- etapes
- variables

-valeurs

—

Solution
Nroposée
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RADIX

= Modélisation de l'utilisation d’un explorateur
et des taches de navigation et de recherche

d 'information

= Application a la recherche d’information en
Internet et intranet, en reutilisant I'expérience

personnelle
= Partenaire industriel : Data Storage Systems
oy Chemdata
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Radix : les modeles

Modele d 'utilisation : tout événement « faisant sens »
dans le cadre de | '"application (explorateur) (lien distant,
lien local, retour, avance, signet, etc.)

Modele tache : une interprétation des actions :
Session unitaire (SU) : du début a la fin d 'un épisode de recherche
d ’information

Tentative unitaire (TU) : une recherche cohérente autour d 'un sous-but
particulier

Recherche Unitaire (RU) : un triplet état-transition-état passant d 'une
« page » a une autre « page » de la recherche.

Vocabulaire utile (VU) : les termes « gagnants » pour décrire une page
« utile » (portée RU, TU ou SU)
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llustration des modeles de Radix
La session unitaire

Sezzion Information

Uzer MName : Lrate
tMILLE 11-11 -1398
— Sezzion Type — Document Type
{* WEE * Bibliography
" CinDoc " Site
" Program

—Sesgzion Need ;

v {Thematic
i~ Frecize

" Ewploratory \ 0K |

Cancel |

Alain Mille
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lllustration des modeles de Radix
TU et RU

;} sans nom - framework

File Edit Browszer Favontes Miew |Découpage |nformation:  Help

D] &8 &2

Ialtavista.n:u:um

EITIJ |dertifiant TU : 225:Projet Radix
. @-B Projet Radix

EITIJ [dentifiant T : 227 AlkaVista: Simple Quen Vinformation retriesal” cbr
B Alavista: Simple Queny “infarmation retiesal'' 'cbr'

B Alavizta: Simple Quen "information retrieval on the WEB' "

Alain Mille
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Radix : connecter le modele d’utilisation et le
modele de tache

g anz nom - framework M=] E3
File Edit Browser Favonrtes Yiew |Découpage Informations:  Help
Dlﬁl El C'F'o ||E|| %l ?l |a|tavista.u:u:um j 4—| —rl ﬁ;l IJRLl @l@l |
E|...T!J Identifiant TU : 225:Projet B adis - -
= E’I Projet B adix S
..... prDiEt R
..... |:| tf R 2 .
e The most powerful and useful guide to the Net
?Eﬂcchuer?sﬁf Ask AltaVista™ a question. Or enter a few wards in |any language x|
..... -+ EDIT | Search |
=B Alaista: Main Page . . .
e aw a Example: Who was the philosopher Aristotle?
altavista .
withdraws [|narialhs AV Eamily Filter - AV Photo Finder - A% Tools & Gadgets - Entert
ift 1 - -Maps - People Finder - Stock Gluotes - Travel - Usenet - Yello
sea Vocabulaire Utile
zearch
Dhﬂtﬂl CATEGORIES NEWS BY ABCNEWS.com o
peopiz Automotive e LN Withdraws Inspectors
shopping B e T P e e =
anly - 1 | | ¥
Link Label :Help -

Link Label :Feedback

Link Label :Advertizing Info e -

Link Label :Set pour Preferences T race d ’ utl I Isatl on
Link, Label : Text-Only Wersion

Link Label :COMPALD

Link Label :Dizclaimer

Link Label :Privacy

Link, Label :Qur Search Metwork,
Link, Label :About Altaiizta i

™8 Traces | [#] Decoupage |
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L Editeur de requéte - I:II :=-=:|

Drescrption de l'ezzal

Atribut Felation WY aleur Foidz Lambda [)
Produt .
[l ate =i Recherche
Concepteur Egal Jean-Philippe 1
Struchure l R ézultats
Formule :
Clagze Atribut Relation WY aleur Foids Lambda [&)
Lluantité SLIpErieLr all 1 all
MBR Cluantite SupeErnieur all 1 alll
Frocede :
Clazze dyktribit Helation W aler Foids Lambda [%]
Alain Mille
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L Classes I =] E3

|I|".". +-m

79
f!-
i
-

P

b atigres

M achines

Inu:iu:lents

:ij Uulcaniaatinn

= :fj: Dlmensmn
EI :ﬁ: Lu:ungueur
& Longueurfaible

g Longueur-eleve

I :ﬁ: Largeur
#- g Epaiszeur

- Pre-vulcanization

Test
Dirz
Resiztance-mecanique
:;}; Resiztance-rupture
:f; Allorngernent-rupture
& Portance
----- :f;: Fortance-afnor-50
g Portance-astm-25
-i& resistance-dechirement
Tenues-feu
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L Clazses

=10) %

ﬁ

=
-

G

g
EI

b atigres

:f; Elastnmeres

- MER

= ;;} EPDM
& “istalon-8500
@& “istalon-8504
@& “istalon-8900

g Kelan320

g Kelan-318
W
MR
CR

F.eltan-304

Flaztifiantz
Charges
Agentz-vulcanization

ik Agents-expansion

M achines

-ig Presse

-ig Four
T

i t elanger
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L Részultatz d'une requéte _ O] %]
_____ E 335'] Fu:urmulel F'rnu:él:lé] Hésultats]

Moeszal  Score

0.8 " Mo eszal: |E|E

237 0,78 —

298 0.75 Date 03/10/1938

107 0,75

108 071 Produit 25

293 067

153 0,60 Concepteur : |“|EE""'F'hi"':'I:'E

192 0,55

38 0,482 Commentaire :

I 1484 Expanzion un pau faible. Faire un nouvel eszal en

- augrmentant légérement la quantité d'agent gonflant.

115 0,42

3 0,33

11 0,32

hd | k| =] a o
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