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– 0ARTAG©E�OU�D©DI©E��©TOILE���HUB�OU�SWITCH��	

– 0ARTAG©E���GARANTIE�OU�PAS

◆ 4EMPS�©COUL©�ENTRE�L�ENVOI�ET�LA�R©CEPTION
4EMPS�DE�TRANSIT��4EMPS�DE�LATENCE

– $©PEND�DE

» ,A�DISTANCE��TEMPS�PROPAGATION�DU�SIGNAL	

» ,A�RAPIDIT©�DES�©L©MENTS�ACTIFS�SUR�LE�CHEMIN

» ,A�CHARGE��FILES�D�ATTENTE	

– /N�LE�D©SIRE�MINIMUM�ET�OU�CONSTANT

◆ 6ARIATION�DU�TEMPS�DE�LATENCE���JITTER
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◆ 4AUX�DE�PERTES�OU�D�ERREURS
1UALIT©�DU�MEDIA��MAINTENANT�TR¨S�BONNE	
$©BORDEMENT�DES�BUFFERS��CAUSE�PRINCIPALE	
!TTENTION�AU�D©COUPAGEASSEMBLAGE�QUI�PEUT
AUGMENTER�LE�TAUX

◆ #ONGESTION���#ONTR´LE�DE�FLUX���#ARRIER�SENSE��8/.
8/&&��)#-0�SOURCE�QUENCH��FENªTRE�8��

◆ .OMBRE�D�OCTETS�SUR�LE�LIEN
�ENTRE�L�©METTEUR�ET�LE�R©CEPTEUR	

– ����-BIT�S�SUR������+M�������-BYTES

– 'RANDE�TAILLE�DE�FENªTRE�OBLIGATOIRE

– ,ES�RETRANSMISSIONS�©CROULENT�LES�PERFORMANCES

◆ $IFF©RENCIER�LES�TYPES�DE�TRAFIC���ACTUELLEMENT
UNIQUEMENT�UN�CRIT¨RE�DE�PRIORIT©
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◆ -ODE�SANS�CONNEXION��DATAGRAMME��)0	
– )NFORMATICIENS��53!	

– 3IMPLE���©CONOMIQUE

– ,!.�ET�)NTERNET

– #E�TYPE�DE�R©SEAU�PEUT��S�©CROULER�

◆ -ODE�AVEC�CONNEXION��#6�OU�6#��8��	
– 4©L©PHONISTES

– 2©SERVATION�DE�RESSOURCES�DANS�LES�COMMUTATEURS

» 'ARANTIES�POSSIBLES��BANDE�PASSANTE�����	��FACTURATION��S©CURIT©
PLUS�SIMPLES��ADMINISTRATION�PLUS�COMPLEXE��CO»TEUX

– 7!.

– 3IGNALISATION���D©FINIT�L�©TABLISSEMENT�DE�LA�CONNEXION

– )L�FAUT�PRENDRE�EN�COMPTE�LE�TEMPS�D�©TABLISSEMENT�DE�LA�CONNEXION

◆ $©BAT�TROP�TH©ORIQUE���NE�TIENT�PAS�ASSEZ�COMPTE�DES
CARACT©RISTIQUES�DES�APPLICATIONS�EXISTANTES
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◆ $IFFUSION���MULTICAST�ET�BROADCAST
– 3ANS�MULTIPLIER�LE�NOMBRE�DE�COPIES

– 5NIDIRECTIONNEL���RACINE�VERS�FEUILLES���DISTRIBUTION

– "IDIRECTIONNEL���FEUILLES�VERS�FEUILLES���MULTIPOINTS

– 0LUS�SIMPLE�EN�MODE�SANS�CONNEXION

◆ 'ESTION�DES�RETRANSMISSIONS
– 2©SEAU�TROP�CHARG©���PERTES���RETRANSMISSIONS���AVALANCHE�DE
RETRANSMISSIONS����BLOCAGE���ALGORITHME�ADAPTATIF��4#0	�SANS�EFFET
SINUSO¯DE

– %CROULEMENT�D�UN�R©SEAU�QUAND�����UN�R©SEAU�PEUT�BIEN�MARCHER� 
�����DE�CHARGE��PLUS�DU�TOUT� �����
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◆ -ONDIAL
– ASSEZ�VASTE���PROBL¨ME�$%#.%4��)0V�

– UNICIT©���M©THODE�DE�DISTRIBUTION

◆ 2OUTAGE�DOIT�ªTRE�FACILE

◆ $©COUPAGE��
– 0LAT���)0�AVEC�.)#��ROUTAGE�DIFFICILE	

– -AT©RIEL���-!#�)%%%�AVEC�CONSTRUCTEUR��ROUTAGE�DIFFICILE��FACILIT©
DE�DISTRIBUTION	

– (I©RARCHIQUE��
'©OPOLITIQUE���T©L©PHONE
/P©RATEUR��GRANDE�SOCI©T©

◆ $ISTRIBUTION�DES�ADRESSES���POUVOIR
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◆ 0AS�DE�GARANTIE�DE�BANDE�PASSANTE�POUR�UNE�STATION
◆ #OLLISIONS���PROBABILISTE

– 4AUX�DE�PERTE�DE�TRAMES�NON�QUANTIFIABLE���AUGMENTE�AVEC�LA�CHARGE
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◆ -ODE�SANS�CONNEXION
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◆ 0AS�DE�GESTION�DES�RETRANSMISSIONS
◆ 0AS�DE�PRIORIT©
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◆ "ANDE�PASSANTE�PARTAG©E�DE�����-BIT�S

◆ 'ARANTIE�DE�BANDE�PASSANTE���POSSIBLE
◆ 4EMPS�DE�LATENCE�D©TERMIN©���POSSIBLE

◆ $IFF©RENTES�PRIORIT©S���POSSIBLE
◆ -ODE�SANS�CONNEXION

◆ -ULTICAST�ET�BROADCAST�SUPPORT©S
◆ 0AS�DE�GESTION�DES�RETRANSMISSIONS
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◆ �"EST�EFFORT���
– 0AS�DE�BANDE�PASSANTE�R©SERV©E

– 0ERTE�POSSIBLE�ET�PAS�QUANTIFIABLE

– 4EMPS�DE�LATENCE�IMPR©VISIBLE

◆ -ODE�SANS�CONNEXION
◆ -ULTICAST�ET�BROADCAST�POSSIBLE
MAIS�ACTUELLEMENT�DIFFICILE

◆ 4YPES�DE�TRAFIC���CHAMP�4/3�NON�UTILIS©

◆ 0AS�DE�GESTION�DES�RETRANSMISSIONS
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4©L©PHONE���SON�INTERACTIF�

◆ %NTENDRE�TOUS�LES�MOTS
– $©BIT�CONSTANT�GARANTI������+BIT�S������+BIT�S�SI�COMPRESSION	

– 2ECEVOIR�AU�MªME�RYTHME�QUE�L�©MISSION���TEMPS�DE�LATENCE�FIXE��
JITTER�������MS�SUR�STATIONS

◆ 4EMPS�DE�LATENCE�FAIBLE��
– DIALOGUE�POSSIBLE�����������MS	

– ANNULATION�D�ECHO�������MS	

◆ 3UPPORTE�DES�ERREURSPERTES��BIT�ERROR�RATE������	

◆ 2ETRANSMISSIONS���INUTILES
◆ -ODE�CONNECT©�BIEN�ADAPT©

◆ %XEMPLE�D�INCOMPATIBILIT©���T©L©PHONE�ET�%THERNET
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◆ "ANDE�PASANTE
– -0%')) ���-BITS�S

– 46($� ���-BITS�S

◆ *ITTER�������MS
◆ %RREURS���BIT�ERROR�RATE������

◆ $IFFUSION��MULTICAST�RACINE���FEUILLES	
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4RAFFIC�0ARAMETERS

◆ 5NE�APPLICATION�G©N©RE�UN��PROFIL��DE�TRAFIC�
– %XEMPLE���BURSTY��L�AGGR©GATION�DE�TRAFIC�BURSTY�EST�TOUJOURS�BURSTY	

◆ !4-��&ORUM	�VEUT�SUPPORTER�TOUTES�LES�APPLICATIONS
DANS�DE�BONNES�CONDITIONS��

��BESOIN�DE�QUALIFIER�LES�TRAFICS���4RAFFIC�PARAMETERS�

– ,ES�PRINCIPAUX��

» 0#2���0EAK�#ELL�2ATE��D©BIT�CRªTE	

» 3#2���3USTAINABLE�#ELL�2ATE��D©BIT�MOYEN	

» -"3���-AXIMUM�"URST�3IZE��LG�MAX�D�UNE�RAFALE	

» -#2���-INIMUM�#ELL�2ATE��D©BIT�MINIMUM	
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◆ 5NE�APPLICATION�A�BESOIN�DE�CERTAINES�GARANTIES�DU�R©SEAU��
QUALIT©S�DE�SERVICE1O3��DEMAND©E� �L�OUVERTURE�DU�#6	�����

◆ ,E�R©SEAU�OFFRE�UNE�BANDE�PASSANTE��#6

◆ !4-��FORUM	�A�D©FINI�DES�1O3�0ARAMETERS�
– ,ES�PRINCIPAUX��

» #$6���#ELL�$ELAY�6ARIATION��VARIATION�DELAI�DE�TRANSMISSION	

» -AX�#4$���-AXIMUM�#ELL�4RANSFER�$ELAY��D©LAI�DE�TRANSMISSION�MAX	

» #,2���#ELL�,OSS�2ATIO��POURCENTAGE�DE�PERTE	

◆ ,E�R©SEAU�PEUT�DONNER�UN�RETOUR�AUX�APPLICATIONS����CONTR´LE
DE�FLUX
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◆ %N�MIXANT�LES�DEMANDES�DES�APPLICATIONS�ET�LES�SERVICES
OFFERTS�PAR�LES�R©SEAUX�!4-�ON�PEUT�D©FINIR�DES�CLASSES
DE�SERVICE

◆ #"2��#ONSTANT�"IT�2ATE	��$"2��$ETERMINISTIC�"IT
2ATE	��

– !PPLI�INDIQUE�D©BIT�CR©TE��0#2	��DEMANDE�DES�GARANTIES�SUR�PERTES
�#,2	��DELAIS��#$6�ET�-AX�#4$	��BANDE�PASSANTE

– !PPLICATION���FLUX�CONSTANT�DE�DONN©ES��TEMPS�R©EL��VOIX�ET�VIDEO�
©MULATION�DE�CIRCUIT

◆ 2EAL4IME�6ARIABLE�"IT�2ATE��RT6"2	��
– !PPLI�INDIQUE�D©BIT�CRªTE��0#2	��MOYEN��3#2	��ET�TAILLE�MAX�DES
RAFALES��-"3	��DEMANDE�DES��GARANTIES�SUR�PERTES��#,2	��DELAIS
�#$6�ET�-AX�#4$	��BANDE�PASSANTE

– !PPLICATION���FLUX�VARIABLE�AVEC�DES�CONTRAINTES�DE�TEMPS��DELAIS�DE
TRANSIT	���MULTIPLEXAGE�STATISTIQUE�D�APPLICATIONS�TEMPS�R©EL
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◆ .ON�REAL�TIME�6ARIABLE�"IT�2ATE��NRT6"2	��3TATISTICAL
"IT��

– )DEM�RT6"2�DANS�GARANTIE�SUR�LES�DELAIS�DE�TRANSIT

– !PPLICATION���FLUX�VARIABLE�SANS�CONTRAINTE�DE�TEMPS���MULTIPLEXAGE
STATISTIQUE�D�APPLICATIONS

◆ !VAILABLE�"IT�2ATE��!"2	��2ESOURCE�EXPLOITATION�
FEEDBACK�CONTROL��

– !PPLI�INDIQUE�D©BIT�CRªTE��0#2	��MINIMUM��-#2	�ET�DEMANDE�DES
GARANTIES�SUR�PERTES��#,2	�ET�LA�BANDE�PASSANTE��%LLE�ATTEND�DU
R©SEAU�UN�RETOUR��CONTR´LE�DE�FLOT	

– 5TILISATIONS���APPLICATIONS��BEST�EFFORT��QUI�UTILISE�AUTANT�DE�BANDE
PASSANTE�QUE�DISPONIBLE���)0,!.

– .ECESSITE�CONTR´LE�DE�FLUX
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◆ 5NSPECIFIED�"IT�2ATE��5"2	��"EST�EFFORT��NO
GUARANTEES

– !PPLI�INDIQUE�D©BIT�CRªTE�ET�NE�DEMANDE�RIEN��PAS�DE�CONTR´LE�DE�FLUX
��SOLUTION�TEMPORAIRE

◆ #LASSIFICATION�DES�APPLICATIONS��CHOIX��COMPR©HENSION	
DES�1O3� �DEMANDER���DIFFICLE

◆ "UT���©CONOMISER�LES�INFRASTRUCTURES���TRAVAIL�DIFFICILE
POUR�LES�OP©RATEURS

◆ -ONDE�)0����0OURQUOI�NE�SERAIT�CE�PAS�AUX
APPLICATIONS� �S�ADAPTER�DYNAMIQUEMENT�AU�R©SEAU���
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◆ 3UPPORTER�TOUT�TYPE�DE�COMMUNICATION��VOIX��VID©O�
DONN©ES	�SUR�UN�MªME�R©SEAU

◆ /FFRIR�LE�MªME�SERVICE�DE�BOUT�EN�BOUT�QUELS�QUE
SOIENT�LES�R©SEAUX���,!.��-!.��7!.

◆ &ONCTIONNER� �TR¨S�HAUTS�D©BITS���'BITS�S

◆ 'ARANTIR�UNE��QUALIT©�DE�SERVICE��BANDE�PASSANTE�
TEMPS�DE�LATENCE��JITTER��TAUX�DE�PERTE�����	� �CHAQUE
UTILISATEUR
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◆ 5TILISER�LES�STANDARDS�DE�COUCHES�PHYSIQUES�EXISTANTS��
&IBRE�OPTIQUE��3/.%4��3$(	��PAIRE�TORSAD©E

◆ #ONVERGENCE�ENTRE�T©L©PHONISTES�ET�INFORMATICIENS

◆ #HOIX�POUR�LE�2.)3�,ARGE�"ANDE��")3$.	

◆ %CONOMIQUE�SI�LARGEMENT�R©PANDU


