s Conception de Systemes Experts _

Modele empirique

Base d’énoncés,
de documents,
de cas,...

Modele
& « cognitif »

Systéme a base de . Implémentation
Connaissances

Modele informatique
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Approche directe

Des que le développeur a acquis un ¢lément de connaissance il I’'implémente.

Avantages :

Montrer rapidement quelque chose,

En phase d’étude de faisabilite, permet de cerner des points tels que la
communicabilité de la connaissance, les besoins des utilisateurs, ...

Inconvénients :
Manque de vision d’ensemble, d’abstraction, de fiabilite
(tests a posteriori)




Données, Pb Solution

é

ROA

\ 4

NN

Prototypage Incrémental



i
nsh

Approche indirecte

Eléve le niveau d’abstraction;

Permet un contrdle a priori;

Ouvre la voie a la réutilisabilité
- de modeles de Domaines

- de méthodes de Résolution

Planification

Informatique

Economie

M¢écanique

Médecine

A 4

A 4 A

Diagnostic

Identification

\ 4

Diagnostic
médical

*===0stiC
mptable

A

Maintenance

\ 4

Maintenance
logiciel
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1) Approche ‘ontologique’ (analytique) par sélection

Q : Peut-on batir un modele d’un domaine susceptible de couvrir tous les usages
1.e. a la fois neutre vis a vis de toute tache et réutilisable ?

Ou s’arréte un Domaine ?
«isay

v
Une vue consensuelle sur

C.de Ontologie de Domaine = )
Domaine un Domaine
indépendante de la Tache
Q : Fusion ?
C.de , : A g
, : Schéma de Objets de Tache Génerique
Résolution , : + : - ., .
Résolution Raisonnement indépendante du Domaine
| «isay A

Q : Dispose t-on de méthodes geéneriques pour tout type de tache ?
Granularite optimale des méthodes génériques ?
(généricité versus réutilisabilité)
Sait-on discriminer (pour sélectionner) les taches génériques ?
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SR 1) Approche ‘ontologique’ (analytique) par sélection

Task

System .
Analysis Design
| A | |
Identification Prediction Configuration Modeling
/A /A

Planification

Classification Diagnosis

X i  Costtne ) Modeling

| ' | ‘par sélection’

SingleFault MultipleFault
Diagnosis Diagnosis

(KADS 1)



2) Approche constructiviste
Construction et/ou
Adaptation, Raffinement, ...
& Combinaison de « Design Pattern »
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K. Domaine
Ei ‘extraction’ !
+ |customization’ “instanciation’
(Ontologies) !
v
Domaine Mode¢le se concrétise en Tmage
de Domaine " du Domaine
adapte au pb
A Modele de
— Résolution
'client’
Résolution
Objets de ~ intégre des Schéma de
Raisonnement Résolution générique
(un point de vue 1
sur tout Domaine)
] |

(Design Patterns) K. de résolution
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Exemple de Pattern : (structure, schémas causaux, méthode(s))

@a_ﬂ%

Composant | necessaire p out Fonction Observation Dysfonction
en panne ’ assuree constate
enmarche  [influence Q
dépend

nécessaire pour(C, F) L1 C. en marche = faux => F. assurée=faux
dépend (F1, F2) LJF2 . assurée = faux => F1. assurée = faux

F. assurée = faux [influence (F, C) => C. en marche = faux

C . en panne = vrai => C . en marche = faux

Méthodes : . .‘%‘

ml : { A partir de dysfonctions,déterminer les composants défectueux }

m2 : { Evaluer l’influence d’'un défaut sur composant }



msp
* 7 Description de(s) la méthode(s) (flux des connaissances, enchainement de

pas inférentiels) associée(s) au Design Pattern

K. entrée K. sortie

K. ressources

{observation} 0 {fonction} @—» {composant}

schéma causal 1 schéma causal 2 QD
A 4

@ composant . colt composant
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Une classification des inferer
pas inférentiels entree - b
ressource : E2
sortie : E3
ZF << signature >>
transformer re-décrire
entree : El entree : El
ressource : E2 ressource : E2 )
sortie : E3 sortie : E1
déduire distribuer extraire
entree : E1 entree : {e;} entree :{e;
ressource : E2 ressource : E2 ressource : E2
sortie : E3 sortie : {e,}*{e}*... sortie : e;

<< E2 =modele causal >> << E2 = critere >> ,
¢valuer ordonner
<< E2 = fonctions d’appartenance >> entree : e, entree : :{ e;
ressource : E2 ressource : E2
sortie : e; sortie : :{e;},

<< E2 = fonction >> <<E2=relation d’ordre >>
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1) S¢lection de Pattern, (structure, schémas causaux, méthode(s))

2) Instanciation

(bobine, transfo)

alim. moteur

partie de (plombs, alim transfo) :
alim. secteur
alim. transfo
Composant cessaire pouy Fonction Observation Dysfonction
en panne « assurée constaté
enmarche  [influence

(alim moteur, moteur)
(alim transfo, transfo)

dépend

(alim moteur, alim transfo)
(alim transfo, alim secteur)

nécessaire pour(C, F) JC. en marche = faux => F. assurée=faux
dépend (F1, F2) LJF2 . assurée = faux => F1. assurée = faux

F. assurée = faux [influence (F, C) => C. en marche = faux

C . en panne = vrai => C . en marche = faux

Méthodes :
ml : un Flux Inférentiel
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1) Customisation de Pattern
2) Instanciation

partie de (poumon, respiration)

respiration
inspiration
expiration

A

O,rgane necessaire pows Fonction Symptome
defaillant

- P assuree constate
enmarche  [influence

<.

poumon Q
coeur
(respiration, coeur) dep d

(respiration, inspiration)
(respiration, expiration)

nécessaire pour(C, F) L1 C. en marche = faux => F. assurée=faux
dépend (F1, F2) LJF2 . assurée = faux => F1. assurée = faux

F. assurée = faux [influence (F, C) => C. en marche = faux

C . défaillant = vrai => C . en marche = faux

Méthode :
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1) Modification, Fusion, ... de Pattern

2) Instanciation

Service

en charge de

production
avant-vente
marketing

»

A

Fonction

A
role

Agent

A

<.

>

controle, ...

Méthode :

Indicateur
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" 1) Construction du Mode¢le de Résolution = set of Patterns
2) Instanciation ( — Modg¢le ‘client’)

3) Test du Modele ‘client’ (bruit, silence)
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entraine

Exemples
Défaut
. . n
diagnostiquée
ml (m2, t2)
m2

@D

Reégle InstanciationIncomplete 1 (silence)
[J'm [ Défaut : = Uentraine(m, t) = Pb d'Instanciation

Reégle InstanciationIncohérente 1 (bruit)
[Jt1, t2 [ Traitement : tl . prescrit [] t2 . prescrit [Jincompatible(tl, t2) = Pb d'Instanciation

incompatible
Traitement
prescrit
Action 2
Mwmpaﬁble

Ces regles découlent de la sémantique des objets de raisonnement et de leurs
relations ( LI pattern) et sont a appliquer aux K. de domaine



msh
i 1) Construction du Mode¢le de Résolution = set of Patterns
2) Instanciation ( — Modg¢le ‘client’)

3) Test du Modele ‘client’ (bruit, silence)

Des la conception du Modele de Résolution,
on ¢labore le protocole de test du Mode¢le “client’



Pb

Solution ©

C. en Mod¢lisation de

Ei Domaine & Résolution de Pb

{ Design Pattern } + {Regles et guide d’usages }

— ]

Approche par modele



1) Construction du Schéma de Résolution,
2) Instanciation ( — Modg¢le ‘client’)
3) Test du modele ‘client’

Un modele est une réalisation d'un méta-modéle.
< (une instanciation)

L'étape 1 est une étape 2 ! D
qui s’appuie sur une etape 7 :

Construction du Schéma de Résolution de
« Conception de Mode¢les »

« Conception de Mode¢les » contient, par définition,

une structure (les notions de méta-modélisation),

des schémas causaux, une méthode (méthodologie de modélisation)
n

les regles permettant de tester la validite de ses instanciations

(et donc de réaliser I’étape 3 )



