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Les systemes

a base de
connaissances

Marie-Pierre Gleizes

Principes des systemes a base de =]
connaissances

[J Logiciel d'aide au raisonnement humain dans domaine bien défini possédant le
"savoir-faire" des spécialistes

[0 BUTS
[J modéliser comportement expert humain

[J parvenir dans domaine a des performances égales a celles des meilleurs
spécialistes

[J CARACTERISTIQUES
[] Séparation entre connaissances et mécanismes chargés de I'exploiter
[] Traitement connaissances symboliques
[J Capacité de raisonner avec connaissance incertaine et incomplete
O

Flexible <==> possibilité intégration nouvelles connaissances dans stock
existant

Fournit explications de sa ligne de raisonnement
[J Répond aux requétes sur sa connaissance

]
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Eléments d'un systeme a base de 5%T

connaissances

[J Base de connaissances <-- toutes | es connai ssances sur domaine d'application
[J Connaissances assertionnelles ou faits (faits avérés ou hypotheses)
La catégorie couche meuble compressible comprend :
les argiles, les limons, les vases et tourbes, les remblais (CESSOL)
[ Connaissances opératoires ou regles représentant le savoir sur le domaine
S il yaune nappe
Et si la couche est argileuse
Et si la profondeur de la nappe est inférieure a la profondeur de la couche
Alors on ne peut pas faire d'essais de géophysique sismique dans cette couche
(CESSOL)
[ Base de faits = Faits propres a un probléme a résoudre

[1 Moteur d'inférences = Mécanisme d'exploitation, systéme cognitif, structure de contrdle,
systéme de résolution de problémes

[J Utilisation de métaconnaissances
[0 Acquisition, Interface homme-machine, Explication, Apprentissage
[ Utilisateurs de ces systemes : Experts, Utilisateurs finaux
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Criteres d'applicabilité

Méthodologie non justifiée pour n'importe quel type de probléme
[1 Probleme a traiter est mal défini
[ Personne ne sait résoudre le probléme

[J Non adaptée pour problémes ol I'on peut examiner exhaustivement toutes
les solutions potentielles en un temps “raisonnable”

[J Le probléme se pose souvent en I'absence d'expert
[J Les connaissances évoluent dans le temps
Ex: jeu d'échec
L'implantation de circuits intégrés sur carte
La génération de séquence de tests
===> utilisation d'heuristiques

ax<>agly
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Domaines (1)

[0 Systemes d'aide au diagnostic en médecine

[J Diabeto de Buisson JC, Fort S, Farreny H, systéme d'aide au traitement du diabete
U.P.S. (1984-1986)

[ Mycin d'Edward Shortliffe spécialisé dans les infections bactériennes
Sphinx de Fieschi, systéme de diagnostic des ictéres

[ Telemac de I'6quipe SMAC (B.Carpuat, P. Glize, MP Gleizes, C Régis) IRIT_U.P.S.
systeme d'aide au diagnostic en médecine (traumatismes thoraciques, douleurs
abdominales, traumatismes tétes) (1989-1993)

0 Conception CAO

[J Tropic de Latombe JC, systéme expert pour la conception assistée par ordinateur dans le
domaine des matériels électroniques (1976-1978)

[1 R1 devenu XCON développé par John Mac Dermott (université de Carnegie-Mellon),
Arnold Kraft et Dennis O'Connor (Digital Equipment Corporation) qui détermine
comment I'on doit configurer les différents modules d'un systéme informatique.

[0 Enseignement assisté par ordinateur

[J Guidon de Clancey (1979) systéme pour évaluer les possibilités pédagogiques

potentielles de MYCIN

O
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Domaines (2) =

0 Géologie
[J Elfin de R Martin-Clouaire élucide I'ensemble des chemins qu'un flux d'hydrocarbures

parti d'une roche mére a pu suivre pour arriver jusqu'a un piége d'accumulation. (1984-
1985)

[J Prospector développé par Richard Duda, Peter Hart et René Reboh traite des données
géologiques
0 Chimie
[J Dendral de Robert Lindsay, Bruce Buchanan , Edward Feigenbaum,et Joshua Lederberg
spécialisé dans I'analyse de spectrogrammes de masse
0 Robotique
[ Argos Il de B. Fade M. Cayrol A. CornuejolsJF Picardat H Farreny (1980-1985)
0 Jeux
[] Paradise
[J Poker de Waterman
[0 Démonstration automatique de théorémes
[J Alice de Lauriere

gy
Les systemes de production =

[ Systeme expert ot chaque unité de connaissance est donnée sous forme de régles de
production

[] Caractéristiques

[J dirigés par la donnée ou par le but

[1 controle est indépendant de la structure

[1 séparation entre :

[ Connaissance qui constitue la donnée et connaissance qui constitue les heuristiques
[J  Composition

[J base de connaissances

[J base de faits

[ moteur d'inférence = partie clé du systeme qui contrdle I'ordre des déductions
successives
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Utilisation des regles de production

Si le malade présente de la fievre
Et si le malade présente une augmentation de la vitesse de sédimentation du sang
Alors il souffre d'une affection microbienne

[J soit lorsqu'il est établi que "le malade présente de la fievre" Et "une augmentation de
la vitesse de sédimentation du sang"

==> la régle est applicable et on déduit un nouveau fait :
"le malade souffre d'une affection microbienne"

[J soit lorsqu'on veut établir que "le malade souffre d'une affection microbienne"

==> |e déclenchement de la régle se traduira par l'introduction de deux nouveaux faits a
établir :

"le malade présente de la fiévre"
"le malade présente une augmentation de la vitesse de sédimentation du sang"

Fonctionnement d'un systeme de 5%T
production |
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Filtrage ou pattern-matching

Comparaison de la partie prémisse de chacune des régles sélectionnées apres I'étape de restriction
avec l'ensemble des faits
Obtention d'un ensemble de regles appelé ensemble de conflit
Différents mécanismes de filtrage ou modes de raisonnement sont utilisés :
[J Le chainage avant ou forward chaining
[] La partie prémisse des régles est comparée avec les faits
[J Le chainage arriére ou backward chaining
[J La partie conséquent des régles est comparée avec le but considéré au moment du
filtrage
[J La stratégie mixte ou inférence bi-directionnelle
[1 C'est une combinaison des deux modes précédents
Cette phase prend 90% du temps
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Iodouse

Résolution des conflits

Nombre de régles candidates important ==> décider laquelle ou lesquelles appliquer
en priorité
Diverses structures de contrdle sont mises en ceuvre :
(] Toutes =» pas de restriction
En prenant la premiere régle introduite
Ordre par rapport a une priorité des regles
Critére de spécialisation : choix de la regle la plus spécifique
Choix en fonction d'un graphe traduisant un ordre partiel sur les regles
Choix de la régle la plus récemment utilisée
Recherche exhaustive : ce type de contrdle s'adapte bien chaque fois que la
réponse a une question précise ne peut étre validée souvent il faut alors
pondérer le jugement.
[J Controle par métaregles, Métaregles = Transmises par I'expert, elles
expriment des stratégies de choix entre les régles
Chaque systeme possede ses propres "heuristiques” de choix de déclenchement de
régles
Ainsi, certains moteurs sont dits paramétrables

Oo0Oo0googood

A==
Exécution

Appliquer (la) ou les régles élues sur la base de faits

Les modes d'invocation des régles, les régles d'inférences :
[J modus ponens ou régle de détachement
De "p" et de "p-->q" on déduit "q"
[J modus tollens ou raisonnement par I'absurde

De "non g" et de "p --> g" on déduit "non p"

Chafnage avant est en général utilisé avec le modus ponens : la régle "si a alors b" ne peut étre
déclenchée que si toutes les conditions exprimées dans "a" sont vérifiée, le fait "b" peut alors étre
inféré.

NB: s'il manque de données pour progresser, le moteur a la possibilité de demander des
informations supplémentaires

Arrét des cycles de production :

(1 Un but implicite est donné au moteur : arrét si le but est atteint ou s'il n'y a plus de régles
déclenchables

[J Pas de but implicite : le processus se poursuit jusqu'a saturation de la base de connaissances
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Algorithme

Begin
Filtrer la base de connaissances a partir de la base de faits un ensemble de régles applicables est
obtenu ;
While I'ensemble des régles applicables n'est pas vide And le probleme n'est pas résolu do
Begin
Traiter la résolution des conflits ;
Inférer la ou (les) regles élues et suivant la ou les
Regles modifier ou non la base des faits ;
Filtrer la base des connaissances a partir de la base
De faits pour modifier
L'ensemble des regles applicables ;
End;
End;
[J Les conditions d'arrét du cycle sont "le probléme est résolu” ou “il n'y a pas de régle applicable"
[JPour le cas ou il resterait au moteur la possibilité de questionner I'utilisateur afin d'obtenir des
informations supplémentaires pour pouvoir éventuellement reprendre le processus.
[J Lorsque I'ensemble des régles applicables est réduit a une régle, il n'y a pas de conflit a résoudre
sinon il faut élaborer une structure de contrdle adaptée au probleme a traiter.

inngly
Base de connaissances

R1 si personne aisee
Et temps libre
Alors peut voyager

R2 si temps libre

Alors peut faire de la poterie Soit labase defaits :

i i Personne aisee
R3 si peut peindre _
Alors peut faire un produit artisanal Tempslibre

P P Artiste

R4 si peut faire de la poterie
Alors peut faire un produit artisanal

R5 si peut faire un produit artisanal
Et artiste
Alors peut faire une ceuvre d'art




R1 si personne i e
Et temps libre D% [

Alors peut voyager
1

Exemple de fonctionnement r:  sitempsiore

Alors-peut faire de la poterie

R3 si peut peindre

[ Fonctionnement du moteur d'inférences est caracterisé par : ajors peut faire un produit artisanal
[J Arrét si saturation de la base de connaissances
[0 Invocation des régles en chainage avant R4 si peut faire de la poterie
[ Résolution des conflits : appliquer la premiére régle filtrée /AAlors peut faire un produit artisanal
R5 si peut faire un produit artisal
Et artiste
Alors peut faire une ceuvre d'art
Personne aisee
Cycle @ Filtrage | RdC | Exécution | Faits ajoutés ~ Tempslibre
1 RLR2 R1 Rl  Peutvoyager Artiste
2 R2 R2 R2 Peut_faire_poterie
3 R4 R4 R4 Peut_faire_produit_artisanal
4 R5 R5 R5 Peut_faire_ceuvre_d'art

w~aply
Systeme de production avec variables

Le déclenchement d'une regle est obtenu en donnant des valeurs aux variables pour rendre les conditions de la régle
identiques a des faits

Si indice-branche(y, baisse) Et si appartient(x, y) Alors vendre(x)
Base de faits : indice_branche(petrole, baisse), Appartient(ELF, petrole)

Le moteur pour que la regle soit applicable doit remplacer petrole par y et ELF par x = instanciation

On obtient le nouveau fait vendre(ELF). Arrét par saturation de la base de connaissances

[J  Dans un systéme sans variable
Déclenchement des regles si les conditions sont vérifiées et la regle est appliquée une seule fois
1 n'y a aucune raison de s'intéresser a nouveau a cette régle tant que les conclusions restent vraies

[J Dans un systéme avec variables

Une régle peut étre activée tant qu'il existe un ensemble de valeurs qui rendent ses prémisses identiques a des faits connus
et dont les conclusions apportent de nouveaux faits.
NBs: souvent le moteur doit effectuer de nombreux retours arriere

Un moteur qui travaille sans variable est appelé moteur d'ordre 0
Un moteur qui n'a pas de variable dans les faits est appelé moteur d'ordre 0+
Un moteur fonctionnant sur la logique des prédicats avec des variables dans les faits est appelé moteur d'ordre 1
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Chainage arriere

Type de raisonnement guidé par le but & atteindre : recherche la facon de le prouver, comme en
démonstration automatique de théoremes

Fonctionnement :
[1 Choix d'une régle permettant d'aboutir au but et essai de vérifier chaque prémisse
[] Si les prémisses sont vérifiées le probleme est résolu
[1 Sinon les conditions non vérifiées deviennent des sous-buts a prouver
O

Réitération le processus qui se poursuit jusqu'a la vérification des prémisses de la regle
initialement considérée.

[J Arrét si le but est atteint

Le systéme explore un arbre et/ou ou
Les nceuds ou = I'ensemble des régles pouvant déduire un méme fait
Les nceuds et = la conjonction des prémisses d'une regle

ax<>agly
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Chainage arriere

Begin
Filtrer la base de connaissance pour obtenir un ensemble de regles qui ont le but b dans leur partie droite;
If cet ensemble est vide then demander des renseignements a I'utilisateur sur le but b;

Else
While b n'est pas résolu and il y a des regles filtrées do
Begin
Traiter la résolution des conflits;
Traiter la régle élue r: le nouveau sous-but sb est la partie condition de la régle;
If sb n'est pas résolu then résoudre sb en contrdle dirigé par le but
Else inférer la regle r
End;
End;

[ les regles traitées n'ont pas de disjonction en partie droite;

[J I'appel est récursif

[J larecherche se fait systématiquement en chainage arriére du but original jusqu'a ce
qu'un sous-but soit rencontré et pour lequel il n'existe aucune regle ou qu'il soit résolu.

[ Dans le premier cas le systeme se retourne vers I'utilisateur et lui demande des précisions a
propos de ce sous-but. Si I'utilisateur ne peut pas fournir I'information nécessaire, alors la
régle sur laquelle travaillait le systéme ne peut pas étre utilisée, mais d'autres regles sont alors
prises en considération.

[ Dans le second cas, la regle est appliquée. Le processus continue alors jusqu'a ce que le but
soit reconnu vrai ou faux ou qu'il ne reste plus de régle applicable
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Exemple de fonctionnement a
[J  Utiliser les régles dans I'ordre de leur numérotation
[ Exploration de l'arborescence de recherche en profondeur d'abord
[ Résolution des conflits = premiére regle filtrée
[J Hypothése: “peut faire une ceuvre d'art"
Cycle |Filtrage RdAC Exécution @ Sous-buts Faits
1 R5 R5 R5 Peut_faire_produit Artiste
_artisanal Personne_aisée
Temps_libre
2 R3,R4 R3 R3 Peut_peindre
3 Echec R4 Peut_faire_poterie
4 R2 R2 R2 Temps_libre
R2 Peut_faire_poterie
R4 Peut_faire_produit_arti
sanal
R5 Peut_faire_ceuvre_d'art

inngly
Définitions

[J Systeme monotone

Déduction d'éléments nouveaux sans jamais faire de retrait de connaissance
Systéme non monotone

Remise en cause des faits établis

[J Hypothése du monde clos

Considére que toutes les assertions qui ne sont pas explicitement présentes dans la base de
données sont fausses

Hypothése du monde ouvert
Stipule que toute connaissance doit étre explicitement représentée dans la base de données
[ Fonctionnement irrévocable - Irrévocable control régime

Toutes les modifications apportées par les regles restent valides méme si le raisonnement aboutit
a un échec

[ Fonctionnement avec tentatives - Tentative control regime

Les inférences réalisées lors d'un raisonnement aboutissant a un échec ne sont pas forcément
conserveées




Fonctionnement avec tentatives /

w~aply

-y i
irrévocable
Régime irrévocable

But Fait Rl  BouD- A

(A) (E) R2 C_-B
R1 hyp (A) (B) R3 E-B
R2 hyp (A) (B) (C) échecetfin R4 DetF - G

R5 Do E

Régime avec tentatives

But Fait

(A) (E)
R1 hyp (A) (B)
R2 hyp (A) (B) (C) échec
Essai d'une autre alternative
R3 hyp (A) (B) (E)
R3 (A) (B) (E) (B)
R1 (E) (B) (A)

D=2
Monotonie / non monotonie
R1 A-B

Fonctionnement: R2 B - CeD
- saturation R3 D - nonC
- chanage avant R4 C-E
- résolution des conflits = appliquer toutes les régles R5 E- FetB
Base de faits initiale (A) R6 F - nonA

Monotone
(A)

R1
(A)(B)
R2
(A)(B) (C,D)
R3 R4
(A)(B) (C, D) (B)

R5
(A) (B)(C,D) (B) (F)

Non monotone

(A)
(A) (B)
(A) (B) (C,D)

(A) (B) (D) (non C)

R6 revérifier avant I'application que les régles filtrées sont toujours applicables mais colteux en temps




Monotonie / non monotonie

Fonctionnement :

- saturation

- chainage avant

- résolution des conflits = appliquer toutes les régles
Base de faits initiale (A)

Monotone

(A)

R1

(™) (B)

R2

® ®) (CD)

R3 R4

(A) (B) (C.D)(E)
R5

(A (B)(C,D)(E) (F)

R6

R1
R2
R3
R4
R5
R6

Non monotone
(A)

(A (B)

(A) (B)(C, D)

(A) (B) (D) (non CE)

(A) (B) (D) (nonC, E) (F)

(B) (D) (nonC, E) (F) (nonA)

ax<>agly

i

A-B
B - CeD
D - nonC
C-E
E- FetB
F - nonA

Les regles de production

Introduites par le logicien post (1943)
En linguistique par n. Chomsky

En psychologie par a. Newell h. Simon et j. Anderson

Regle de production ou régle d'inférence
Exprime une connaissance factuelle

De maniére purement déclarative
Indépendante des programmes d'utilisation
Donnée en vrac de fagon totalement modulaire

Si prémisse alors conséquent

ax<>agly




A==
Prémisse ou Antécédent

Description d'une situation
Condition = conjonction de plusieurs conditions élémentaires appelées prémisses
mais on peut avoir des négations, des disjonctions de prémisses

[ Logique des propositions pure (ordre0)
Sl candidat_est_marié
ET plus_de_2_ans_de_permis
ET...
[0 Logique des propositions avec variables globales (ordre 0+)
S| situation_familiale = marié
ET années_de_permis >= 2 ET ...
[J Logique des prédicats (ordre 1)

SI MARIE(X)
ET ANNEES_DE_PERMIS(X, N) AVEC >= (N, 2)
ET... ou X N représentent ici des variables
D=2
. 1
Conclusions

Actions a envisager si la situation décrite dans la partie antécédent de la régle est réalisée

Indiquent le ou les faits nouveaux qui peuvent étre déduits, ce qui peut avoir pour effet de
lancer les éventuelles procédures (démons) pouvant étre rattachée aux conclusions

Comme pour le membre gauche de la régle les conclusions représentent une conjonction
de plusieurs faits. La syntaxe de la conclusion est identique & celle d'un prémisse.

[ En logique des propositions pure,
... ALORS candidat_est_bon_conducteur

[J En logique des propositions avec variables globales
... ALORS valeur_du_candidat = bon

[J En logique avec variables
... ALORS BON_CONDUCTEUR (X)...

La connaissance peut étre modulée grace a des coefficients de certitude qui sont associés a
chaque regle (MYCIN)
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Le moteur d'inférences
SYNERGIC

Marie-Pierre Gleizes

w~aply

LE LANGAGE DE SYNERGIC

BASE DE FAITS
<attribut> de <objet> [<relation> <valeur>]

Les données sont écrites sous forme de faits préfixés par leur état
: vrai, faux, inconnu ou hypothése

[] Liste de faits décrivant le probléme courant
? statut de jean est majeur  /* but */

I I'dge de jean =30 [* fait vrai */
# poids de jean [* fait inconnu */
~ taille de jean = petit [* fait faux */

[ Pas de distinction de type




Modul e de connaissances

nr=Zspliy

[J Les connaissances y sont écrites sous forme de regle de production

S <premissel>

[et <premisse2>]*
[ou <premisse3>]*
alors <conséquent1>
[et <conséquent2>]*

ou <premisse> et <conséquent>sont des faits

[ Ladescription des connaissances dans un langage quasi-naturel
si les chaussettes de la duchesse ne sont pas seches
alors un rhume de la duchesse est probable

Exemple

? statut de Jean

/* Regle 1 */

si age de Jean >= 18

et nom de pays = France
alors statut de Jean = majeur

/* Régle 2 */

si age de Jean >= 17

et nom de pays = Angleterre
alors statut de Jean = majeur

nr=Zspliy

1)Modus ponens (chainage avant) :
Base de faits initiale : ! age de Jean = 18

! nom de pays = Franc

si age de Jean >= 18
et nom de pays = France
alors statut de Jean = majeur

Génération de buts (chainage arriére)
Base de faits initiale : ! age de Jean = 18

Pour une solution a la fois efficace et pertinente

Lisibilité de la base de connaissances

Plusieurs niveaux de connaissances hiérarchiquement ordonnés
Niveau supérieur : les métaconnaissances pour le niveau inférieur
Niveaux les plus bas : informations détaillées pour I'action

Le nombre de niveaux dépend uniquement de I'application

Dans un niveau les regles ne sont pas ordonnées (déclarativité)




COMMUTATION DENIVEAU =21

L e changement de niveau au sein d'un module
[] résolution bloquée au niveau courant : plus de régle inférable
[] il existe au moins un sous-probléme non résolu
Si le niveau inférieur parvient a résoudre le sous-probléme,
le niveau courant peut poursuivre sa résolution.
En cas de nouvel échec, l'interface est activé et le sous-probléme bloquant est directement soumis
a l'utilisateur
! nom de pays = France
? statut deJean est majeur

s age de Jean >=18
et nom de pays = France
alors statut de Jean = majeur
Le type de chainage est fonction du type des connaissances:
le moteur d'inférence déclenche automatiquement et selon
les données du probleme a la fois le chainage avant a partir
des faits et le chainage arriere sur les hypothéses.

w~aply
e

METACONNAISSANCES

[1  Changement de niveau
Descente d'un niveau des qu'un but est insoluble au niveau courant

[J  Remontée d'un niveau dés que le but soumis au niveau courant est résolu ou insoluble a ce
niveau ainsi qu'aux niveaux inférieurs

O
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GRAMMAIRE DE SYNERGIC

module: /* vide*/ | niveau corps module;

corps: /* vide */ | corps régle | corps déclaration ;

niveau: NIVEAU #NOMBRE_ENTIER ;

régle : S| premisse ALORS conséquent ;

premisse : objet ;

objet : expression | objet conjonction objet ;

expression: facteur | expression non_vide  opérateur_de_relation facteur ;
facteur : fait| facteur opérateur fait | MOINS_UNAIRE fait ;
fait : unité | fait DE unité | DE fait | NON fait ;

unité : NOMBRE | MOT ;

conjonction : ET | OU ;

opérateur : PLUS | MOINS | MULTIPLIE | DIVISE ;

opérateur_de_relation : /* vide */ | EGALE | DIFFERENT | INFERIEUR | INFEGALE |
SUPEGALE| SUPERIEUR ;

non_vide : /* vide */ | NON ;

conséquent : objet ;

déclaration : préfixe expression_complexe ;

préfixe: DIESE | EXCLAMATION | INTERROGATION | TILDE

aa=>aaly
GRAMMAIRE DE SYNERGIC e

expression_complexe : objet EST_UN fait_simple | objet ;
fait_simple : PROCEDURE | MODULE | objet ;

Motsterminaux du langage:

MOINS_UNAIRE: -; PLUS: +:
MOINS : - MULTIPLIE : *
DIVISE : l; EGALE : =;
DIFFERENT : <> INFERIEUR : <:
INFEGALE : <= SUPEGALE : >=;
SUPERIEUR : > DIESE : #;
EXCLAMATION: !; INTERROGATION : ?;
TILDE : ~

minuscules = vocabulaire non terminal
majuscules = terminaux  Elles permettent d'écrire les régles de production
"Module" = axiome de la grammaire = symbole initial




GESTION DE VARIABLES

DYNAMIQUE
STATIQUE !'valeur de heure_courante est_un HC
/* déclaration de la variable homme —
by !'valeur de heure_courante = 14

I jean est_un homme

! paul est_ un homme

si I'age de I'hnomme >= 18

alors statut de I'hnomme est majeur
1 4ge de jean = 20

1 4ge de paul = 20

si cote de HC

lcotea 14 =1.26
lcoteal1l3=1.19

. L instanciation de HC
instanciation de homme

successivement par paul puis jean

successivement par 14 puis 13

alors cote de HC ecrire a ecran
et valeur de HC = valeur de HC - 1

w~aply

i

CONTROLE DANS SYNERGIC

RESTRICTION STATIQUE
Base de connaissances découpée en niveaux a la conception
RESTRICTION DYNAMIQUE
Commutation de niveau
FILTRAGE
Modus ponens Avrai, A-->B, vrai --! B, vrai
Génération de buts B hypothése, A --> B, vrai --! A, hypothese
Décision chainage avant chainage arriére: moteur

[J Par tentatives

[J Non monotonie

Au départ A vrai
En cours de résolution B vrai, B --> non A vrai
En conclusion non A vrai et A faux

RESOLUTION DESCONFLITS
toutes les régles inférables

w~aply




EXEMPLE TELEMAC

#TRACE
? le diagnostic des fonctions-vitales est effectué

niveau #3

I* régle 1*/

Si le bilan-neurologique du patient est effectué

et le bilan-respiratoire du patient est effectué

et le bilan-circulatoire du patient est effectué

alors le diagnostic des fonctions-vitales est effectué

niveau #2

/* regle 2%/

Si la fonction-neurologique du patient = normale
ou la fonction-neurologique du patient = obnubilée
ou la fonction-neurologique du patient = coma
alors bilan-neurologique du patient est effectué

ax<>agly

niveau #1

I* régle 3*/

Si la conscience du patient est présente

et I'élocution du patient est claire

alors la fonction-neurologique du patient = normale

1* regle 4*/

Si la conscience du patient est présente

et I'élocution du patient n'est pas claire

alors la fonction-neurologique du patient = obnubilée

I* regle 5*/

Si la conscience du patient n'est pas présente

et le pouls-radial du patient est présent

et la respiration du patient est présente

alors la fonction-neurologique du patient = coma

->But initial: effectuer le diagnostic desfonctions vitales
->Décomposé en trois sous-buts ordonnés résolus ou décomposés plus finement aux niveaux

inférieurs

->Premier sous-but transmis au niveau 2 : "Bilan-neurologique du patient est effectué"

SESSION 3

debut de session :

HYPOTHESE 1 >>>>>>>>>>>>>>> 2

but: bilan-neurologique de patient est effectue
HYPOTHESE 2 >>>>>>>>>>>>>>> 1

but : fonction-neurologique de patient = normale
HYPOTHESE 3

HYPOTHESE 5

HYPOTHESE 4

sous but non atteint :conscience de patient est presente
~ conscience de patient est presente

sous but non atteint :pouls-radial de patient est present
! pouls-radial de patient est present

sous but non atteint :respiration de patient est presente
! respiration de patient est presente

VRAI5

but : fonction-neurologique de patient = normale
etat : faux

<<LLLLLLLLLLL LKL 1

but : bilan-neuro de patient est effectue

ax<>agly

i

VRAI 2
but . bilan-neuro de patient est effectue
etat : vrai

<LLLLLLLLLLLLLL 2

but : diagnostic de fonctions-vitales est effectue
SSSSS>S>>>>>>>> 2

but : bilan-respi de patient est effectue

sous but non atteint :bilan-respi de patient est effectue
! bilan-respi de patient est effectue

but : bilan-respi de patient est effectue etat: vrai
<<LLLLLLLLLLLLKL 2

but : diagnostic de fonctions-vitales est effectue
SSSSSSSSSSSSSS> D

but : bilan-circu de patient est effectue

sous but non atteint :bilan-circu de patient est effectue
! bilan-circu de patient est effectue

but : bilan-circu de patient est effectue

etat : vrai

<<LLLLLLLLLLLLL 2

but : diagnostic de fonctions-vitales est effectue
VRAI 1




we=aply
Consignes d'utilisation

[J CONSTRUIRE la BC sous éditeur NotePAd

Terminer par une ligne blanche vos fichiers

[J Inclure sur la premiére ligne:

# TRACE /* Visualisation compilation et inférences */

[1 Mettre des niveaux

niveau #1

[J Ecriture a I'écran

fievre du patient ecrire ecran

fievre du patient ecrire session

[1 SAUVEGARDE sous SYNERGIC ou ../EXEC

A I'édition: "nom_BC".sym format texte seulement
A I'édition: "nom_BF".syf idem

[ COMPILATION de la BC, puis de la BF, avec le nom sans "'




