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Le systeme sensoriel

e Permet d'obtenir des informations de I'environnement




Le systeme somesthesique

e Systeme permettant d’avoir des sensations liées a différents récepteurs




Le systeme somesthésique %

e Systeme permettant d'avoir des sensations liées a différents récepteurs

®
¢ l Type de sensation Terme scientifique

Température Thermoception

R

Image faites par Miguel ( a.k.a l'artiste)




Le systeme somesthésique Qg’

e Systéme permettant d'avoir des sensations liées a différents récepteurs

Type de sensation Terme scientifique
“ Température Thermoception
Pression Mechanoreception

Image faites par Miguel ( a.k.a l'artiste)



Le systeme somesthésique Q&

e Systeme permettant d'avoir des sensations liées a différents récepteurs

Type de sensation Terme scientifique
Température Thermoception
Pression Mechanoreception
Douleur Nociception

Image faites par Miguel ( a.k.a l'artiste)



Le systeme somesthésique Qg’

e Systeme permettant d'avoir des sensations liées a différents récepteurs

‘ Type de sensation Terme scientifique

Température Thermoception

N , Pression Mechanoreception
6 Douleur Nociception
Position

Image faites par Miguel ( a.k.a l'artiste)
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Les performances de la proprioception

Comment ce footballewr connait-il
&8 position puisgue sa vision est

le

centrée sur la frappe de la balle ?

Extrait vidéo tiré de la chaine Youtube Anatomie 3D Lyon


https://docs.google.com/file/d/0B_Nr1uSQSkjTd0VCcm9iOVF4UnM/preview
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Les performances de la proprioception

Pssssst !l Tu sais ou
je suis ou pas ??

Parce que je suis un
peu perdu ....

M’en parle pas j'ai du
mal a mettre un pied
devant l'autre !

Image tirée du site web Image 4 ever



La proprioception

La proprioception (formé de proprio-, tiré du latin proprius, « propre », et de
[ré]ception) ou sensibilité profonde désigne la perception de la position des
différentes parties du corps.
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Image tirée du site web Susquespine



La kinesthésie @%

La kinesthésie est un processus “passif’ permettant de connaitre la
dynamique de tous nos segments corporels.
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Self-awareness vs self-consciousness

CAD/

Self-awareness : désigne le fait de se reconnaitre et de distinguer ce qui est a soi de ce
qui est aux autres.

Self-consciousness : désigne le fait qu'un étre soit capable d'introspection sur toutes les
actions réalisées par lui méme, mais également de |la perception des autres, de I'image
qu’elle renvoie.




Historique

Julius Caesar Scaliger

Charles Bell : 1826

Robert Todd : 1847

Images tirées de wikipedia
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Julius Caesar Scaliger

Sir Charles Bell

Robert Bentley Todd




Historique

- Moritz Heinrich Romberg : ~ 1850

- Henry Charlton Bastian : 1880

Images tirée de Wikipedia



Historique

- Alfred Goldscheider : 1889

- Charles Scott Sherrington : 1906

Images tirées de Wikipedia



Les propriocepteurs Q%

e Muscle spindle (fuseau musculaire)

Stretched

Intrafusal
fibers

Extrafusal
fibers

Sensory

Image tirée du site web Anatomy Trains



Les propriocepteurs

e Muscle spindle (fuseau musculaire)
e Organe tendineux de Golgi

Type b afferent

Golgi tendon organ
Collagen
Tendon

Image tirée du site web Karate Science Academy




Les propriocepteurs ‘@%’

e Muscle spindle (fuseau musculaire)
e Organe tendineux de Golgi
e Capsules articulaires

Cartlage

Cotyle

Téte fémorale

L sganmeent
rmournd

Image tirée du site web Motricité Humaine



Les propriocepteurs

Algorithm 1 movement ("raise the right arm”):

final state = right_arm_raised

current_state = None

while current_state != finalstate do
brain.ask("proprioceptors”)
info = proprioceptors.send("right_arm")
current_state = brain.process(infos)
brain.send_proper_orders{"effectors")

end while

Image tirée du site Emoji.net




Tests

Le Test de Sobriété :

- Tenir droit sur une jambe
- Aller - Retour en ligne Droite
- Nystagmus

Animations tirées des sites Giphy et Gfycat



Tests

Test de Romberg

Le test de Romberg est un signe qui explore la sensibilité proprioceptive.
Le patient doit se tenir debout, talons joints, bras tendus, puis fermer les yeux.
On évalue alors la capacité du patient a maintenir sa posture.

-syndrome vestibulaire ( le patient aura tendance a chuter lentement )

-atteinte proprioceptive ( le patient n'arrivera pas a garder les bras tendus de fagon
stable)

- syndrome cérébelleux (on observe une incapacité a conserver les pieds joints )

Animation provenant de neurlogiainba.com



Tests

Test du miroir
(Self-awareness)

Source:
https://giphy.com/qifs/baby-tech-action-m\WUuD8gPSi5B6



https://giphy.com/gifs/baby-tech-action-mWUuD8qPSi5B6

Maladies Q%

Perte de proprioception chez I'humain : La femme désincarnée

- Perte de sa faculté a se déplacer

- Voix change constamment de tonalité

Image provenant du site web Hardware.net



Maladies

La Jambe étrangere :

Perte de controle d'un membre.

Le patient ne reconnait pas un membre comme lui appartenant.

Image tirée de la page web de Snug Vest



Oliver Sacks

“L'nomme qui prenait sa femme pour un chapeau”

“Des yeux pour entendre : voyage au pays des sourds”

Image tirée du site web d’ Olivier Sacks



(b)

Force sensor

Tendaon

Propriocepteurs du bras

Le bras mécanique a des moteurs
(muscles) qui mesurent la distance du
tendon avec un capteur de force, la
fréquence de mise a jour utilisé est de
T100Hz.

a) Bras de neuf moteurs
b) Une seule muscle avec le capteur
c) Bras debdité (perte de tension)

Image provenant de I'article de 'article Dynamical self-consistency leads to behavioral development and emergent social interactions with robots



Myo-robotic arm Q%

Neuro-controleur : actions

Le neuro controleur est

composé d'un réseau 8
neuronal d'une couche é
ou chaque neurone est ‘-_[3
associé a un "
moteur/capteur. ~ sensor values |

Auteurs : Ralf Der et Georg Martius

Image provenant de I'article de 'article Dynamical self-consistency leads to behavioral development and emergent social interactions with robots



Démonstrations

Vidéos tirées de la page web de Ralf Der


https://docs.google.com/file/d/0B0vUy8VG-7axUy1ocnZSY0tEbDQ/preview
https://docs.google.com/file/d/0B0vUy8VG-7axU0N1QzZma1lIUHM/preview
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NAO peut il faire preuve de self-consciousness ?

Vidéo tirée de Youtube sur la chaine RAIRLab


https://docs.google.com/file/d/0B_Nr1uSQSkjTUmVZWmZaczlFRUU/preview
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Quoil retenir ?

e Définition des concepts changeant en fonction des auteurs
e La proprioception est une notion clé dans notre développement
e Transposition a la robotique naissante (mais de plus en plus en vogue)
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