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	Nom de l’UE : Graphes et Applications
Nombre de crédits : 3 
UFR de rattachement : UFR Informatique

Responsables de l’UE  Hamamache Kheddouci

             Tél. : 06 88 71 69 97

             email :  hkheddou@bat710.univ-lyon1.fr

Autres intervenants : Alexandre Aussem, Brice Effantin, Hamida Seba

Contact formation : Alain Mille, Alain Guinet  Tél :      e-mail : alain.mille@liris.cnrs.fr

Enseignement présentiel : 30 heures

Répartition de l’enseignement présentiel :

                                         Cours Magistraux                           20 heures 
                                         Travaux Dirigés                               heures
                                         Travaux Pratiques                           10   heures



	Contrôle des connaissances


	Contrôle continu
 : 50%

Note bibliographique
	Examen terminal : 50%



	Type de l’UE
Obligatoire :            OUI                 Formation :     Mention Informatique  Spécialité: CODE
Optionnelle :             NON                Formation :    Mention Informatique Spécialité: CODE
Place de l’UE dans le parcours :  M2     semestre :  3
Modalités d’accès à l’UE (pré-requis conseillés) :  Non              lesquels 

	Programme – contenu de l’UE
Objectifs du cours

L’objectif de cet enseignement est de présenter les modèles novateurs à base de graphes pour l’analyse, la modélisation, la résolution et l’optimisation des systèmes d’aide à la décision et l’optimisation combinatoire. Les modèles et algorithmes présentés reposent sur les graphes discrets ou aléatoires  (e.g., graphes d’interaction, réseaux bayésiens, algorithmes dynamiques etc.). Une analyse est menée sur les aspects combinatoires et la question du passage à l’échelle des algorithmes étudiés. Nous montrons dans ce cours comment ces modèles répondent efficacement aux problématiques de modélisation et d’optimisation dans les systèmes complexes discrets ou aléatoires.

PLAN

1. Introduction aux modèles d’aide à la décision à base de graphes  

· Les différents problèmes que pose l’aide  à la décision

· Les systèmes discrets et aléatoires

· Les graphes et l’optimisation combinatoire

· Les modèles graphiques pour la modélisation de l’incertain

2. Modélisation  à base de graphes

· Paramètres de colorations,  dominance, de stabilité,…. (valeurs & algorithmes de calcul)

· Paramètres de graphes et optimisation des systèmes d’aide à la décision

· Quelques applications

3. Etude de structures dans  les graphes et modélisation 

· Algorithmes de placement et  décomposition de graphes en sous-structures (arbres, cliques, …)

· Résolution de problèmes par décomposition de graphes

· Applications de la décomposition à la résolution de problèmes

4. Modèles de graphes dynamiques 

· Propriétés des graphes dynamiques   (facteur de clustering,  distribution des degrés,…)

· Différents modèles réalistes   (Erdos & Rényi, Watts & Stogatz, …)

·  Algorithmes (dynamiques, auto-stabilisants et «online ») pour les graphes dynamiques

· Quelques exemples d’applications dans  les systèmes dynamiques 

5. Modèles graphiques

· Définition et propriétés des modèles graphiques 

· Les chaînes de Markov cachées et l’analyse de systèmes aléatoires

· Les réseaux bayésiens et le diagnostic des systèmes

6. Apprentissage des modèles graphiques à partir de données

· Algorithmes d’apprentissage basés sur des contraintes ou sur un score

· Application à l’aide à la décision (e.g. gestion des risques d’une entreprise, diagnostic, etc.).

Compétences acquises

- Savoir modéliser  un comportement, une architecture, une structure  à l’aide des graphes.

- maîtrise des méthodes de raffinement de modèles et de modélisation de contraintes pour mieux résoudre un problème


� Préciser le poids attribué à chaque note : contrôle continu, contrôle terminal.


� Préciser les modalités : note attribuée à l’issue de séances de T.P. ou note de partiel ;


 





