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e Définition
- Systeme expert a base de connaissances
- Graphe d’états + probabilités conditionnelles
- Modele probabiliste graphique

e Structure

- Graphe acyclique orienté (DAG, Directed Acyclic Graph en anglais)
- Noeuds -> variables
- Arcs -> probabilités conditionnelles
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* Construction
- Définir le graphe du modele
- Définir tables de probabilités
- Algorithmes de construction :
= K2
= Recuit simulé

= Algorithmes génétiques

* Espace de recherche

- 2k ol k=nombre variables (pour variables binaires toutes dépendantes les
unes des autres)
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* Tables de probabilités

P(Radio|Séisme)

Séisme =
0 N
Radio=0 [0.99 0.01
Radio=N [0.01 0.99

P(Télévision|Radio)

Radio =
0 N
Téle=0 10.99 0.50
Téle=N 10.01 0.50

P(Alarme|Cambriolage,Séisme)

Télévision

Cambriolage,Séisme =
0.0 ON NO NN
Alarme=0Of 075 0.10 099 0.10
Alarme=N| 0.25 090 0.01 0.90

~
~
-
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e Algorithmes

- Complets
- Incomplets
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Regles de la logique probabiliste
 La regle d'addition
p(AU B|C) =p(A|C) + p(B|C) — p(AN B|C)

 La regle de multiplication

p(AN B) = p(A[B)p(B) = p(B|A)p(A)

* Le théoreme de Bayes peut étre dérivé simplement en mettant a profit la
symétrie de la regle de multiplication

_ p(B|A)p(A)
p(A|B) o jﬂl:B) -
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Causalite

* Top-Down

* Bottom-Up

Route mouillée/sec Jardin monillé/sec

e Explaining Away
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Algorithmes complets

e Le calcul d’'inférence est NP-Difficile

* Une Classe de réseaux pour lesquels le calcul est
réalisable: les polyarbres
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Algorithmes com plEtS - Algorithme d’ arbre de Jonction
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Algorithmes complets - cut-set conditionning

e Instancier des variables _ 7\
Variable e (été, hive

instanciée

e Obtention d’un arbre

X
° Propagatlon par Armﬂige (on/off) @ @ Pluie (oui/non)
messages sur cet arbre \ /

* Nouvelle instanciation

Chemin mouillé (oui/non)

e On fait la moyenne

Chemin glissant (oui/non)

e On réitere ce processus l
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Algorithmes incomplets

* « loopy belief propagation »
e Markov chain Monte Carlo

e l’'inférence variationnelle
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e NP-difficile

e Quelques outils

e Réseaux dynamiques



