LIF4 - TD2
Algebre relationnelle et calcul relationnel
Correction

Exercice 1:

On considere les relations suivantes, données avec leur attributs: R(A,B,C), S(B,C,D,E),
T(A,B,C), U(D, E).

En utilisant uniquement les opérateurs de sélection (o), de projection (7), d’union (U), de
différence (—) et de produit cartésien (x), réécrire les requétes suivantes:

1. RNT

Correction: R— (R—T)
2. RX S

Correction: 74 5 .0,p,5(0B='rc=c'(R X pp/p,c/ci(S)))
3. R Mcondition U

Correction: OCondition (R X U)

Exercice 2:

On considere les relations R(A, B, C) et S(D, E). Convertir 'expression 74, g (0 p=prc=p(R X% S))
en :

1. Calcul relationnel tuple
Correction: {t(AF) At E|(FuA B (FuPE))(R(u) A S(v) Au.B =v.DAu.C =v.D A
tA=uANtE=v.E)}

2. Calcul relationnel domaine

Correction: {(z1,z2)|3y13y2TysIz1320 R(A:y1,B :y2,C :ys) AS(D : 21, E : 29) Nya =
21 ANyz =21 A1 =y ANT2 = 22)}

Exercice 3:
Convertir la formule du calcul tuple {tB)|R(t) A (FulCP))(S(u) Au.C #t.B)} en:

1. Expression linguistique

Correction: Cette formule permet d’extraire les n-uplets r de R pour lesquels il existe au
moins un n-uplet s dans S tel que le deuxiéme composant correspondant a ’attribut B de
r soit différent du composant de s correspondant a ’attribut C.

2. Calcul relationnel domaine
Correction: {x1,za|R(x1,22) A (3(y1,92))(S(y1,y2) A y1 # x2)}

3. Algebre relationnelle

Correction: 74 g(op£c(R x S))



Exercice 4:

On considere la relation R(A, B).
Convertir la formule du calcul domaine {z,y|R(A:2,B:y) ANR(A:y,B:x)} en:

1. Expression linguistique

Correction: Cette formule permet d’extraire une relation R’ de R qui est symétrique.

2. Calcul relationnel tuple
Correction: {t5)|(FuAB)(R(t) A R(u) Au.A =t.BAu.B =t.A)}
3. Algebre relationnelle

Correction: WA,B(UA:B’/\B:A/(R X pA/A’,B/B/R))

Exercice 5:

Supposons que nous disposons d’une base de données composée des trois relations suivantes :
o FREQUENTE(Buveur, Bar)
e SERT(Bar, Biere)
o AIM E(Buveur, Biere)

La relation FREQU ENTEFE indique les bars que chaque buveur fréquente. La relation SERT
indique les biéres servies dans chaque bar et la relation AIME nous donne les bieres préférées
de chaque buveur. Exprimer en (1) algebre relationnelle, (2) calcul relationnel tuple et (3) calcul
relationnel domaine les requétes suivantes :

1. Trouver les bars qui servent une biere que Charles aime

Correction:
WBar(SERT X (UBuveur:’Charles’AIME))

{t(Bar) |E|u(Bar,Biere) EU(Buveur,Biere)SERT(u) A AIME(’U) A
u.Biere = v.Biere A v.Buveur =' Charles’ A t.Bar = u.Bar)}

{z1|322SERT (Bar : x1, Biere : x3)) A
Jyy Jy2 (AT M E(Buveur : y1, Biere : y2) Ay; =" Charles’ A ys = x2)}

2. Trouver les buveurs qui fréquentent au moins un bar qui sert une biére qu’ils aiment

Correction:
TBuveur  FREQUENTE X SERT X AIMFE)

{t(Buveur) Buveur'au(Buveur,Bar) Elv(Bar,Biere) Hw(Buveur,Biere)

FREQUENTE(u) AN SERT (v) N AIME(w) A
u.Bar = v.Bar A v.Biere = w.Biere A w.Buveur = u.Buveur A t. Buveur = u.Buveur}

{$1|3$13$23y13y2321322
FREQUENTE(Buveur : x1, Bar : x2) N SERT (Bar : y1, Biere : y3) A
AIME(Buveur : z1,Bar : z2) Ao =y1 Aya = 29 AN z1 = x1)}



3. Trouver les buveurs qui fréquentent uniquement les bars qui servent une biere qu’ils aiment
(on suppose que chaque buveur aime au moins une biére et fréquente au moins un bar)

Correction:
TBuweur(FREQUENTE) — Tpypeur( FREQUENTE — Tpyveur, Bar (AIME X SERT))

{t(Buveur, Bar).Buveur | FREQUENTE(t) A
(Yu(Buveur.Bar) pREQU ENTE(u) A t. Buveur = u.Buveur =
H,U(Bar,Biere)Hw(Buveur,Biere)SERT(U) A AIME(’LU) A

v.Bar = u.Bar A w.Biere = v.Biere A t. Buveur = w.Buveur)}

{z | Iy FREQUENTE(Buveur : x, Bar : y) A
(Vyo FREQUENTE(Buveur : x, Bar : y2) =
Jz SERT(Bar : ys, Biere : z) N AIM E(Buveur : x, Biere : z))}

4. Trouver les buveurs qui ne fréquentent aucun bar qui sert une biére qu’ils aiment

Correction:
(TBuvewr FREQUENTE) — (7 guveur(AIME X SERT X FREQUENTE))

{t(Buveur,Bar) | FREQUENTE(t) A ﬁ(au(Buveur,Bar)El,U(Bar,Biere)Elw(Buveur,Biere)
FREQUENTE(u) AN SERT(v) N AIME(w) A w.Bar = v.Bar A v.Biere = w.Biere N\
w.Buveur = u.Buveur A t.Buveur = u.Buveur)}

{z | 3yy FREQUENTE(Buveur : z, Bar : y1) A
—(3Jy32z FREQUENTE(Buveur : x, Bar : ya) N SERT(Bar : ya, Biere : z) A
Aime(Buveur : z, Biere : z))}



