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De quoi parle-t-on !

e Evenement:
> Message

o Combinaisons d’evenements

e Comment definir des evenements
complexes : de maniere
o Declarative

> Dynamique



Applications

e Monitoring a haut niveau
> Detection de problemes complexes
> Nécessité d’agreger des eveénements

* Processus metiers dynamiques
> Workflows changeants

> Regles métier ayant des combinaisons
complexes



Comment faire !

* Regles d’inférence
o Utiliser des regles qui:
Déduisent des faits/événements

A partir d’autres faits/événements

Sous certaines conditions

* Requetes continues (e.g. CQL/STREAM)

> Requete s’exprimant sur un/des flux de
donnees

o Produisant un flux de donnees



Regles Event Condition Action (ECA)

e Base de connaissance
> Base dynamique de faits
> Mise a jour:
Ajout/suppression de faits
° Par utilisation de regles ECA

o Moteur d’inference

En géenéral: forward chaining



Event

* Déclenche Ia regle
* Test sur la presence de faits

* Filtrage de motif (pattern matching)
> Contraint la forme
o Lie les variables
o Unification unidirectionnelle

* Exemple:

o Fait: Achat effectues
Par un client ¢

o Fait: le client c a des points de fidelite



Condition

* Test plus fin

o Intervient comme un filtre additionnel
e Code externe au moteur d’inference

o e.g. test sur la valeur d’un attribut

* Exemple:
> Le nombre de points de fidelite est > 50



Action

e Mise a jour de la base de faits

» Exécution de code externe
° Log
> Ajout de donnees dans une BD
> Envoi de message
> Action systeme



Exemple (Drools)

package com.sample

import com.sample.DroolsTest.Message;

rule "Hello World"
when
m : Message( status == Message.HELLO, myMessage : message )
then
System.out.println( myMessage );
m.setMessage( "Goodbye cruel world" );
m.setStatus( Message.GOODBYE );
update( m );
end

rule "GoodBye"
when
Message( status == Message.GOODBYE, myMessage : message )
then
System.out.println( myMessage );
end



Exemple 2

package tiw5

import tiw5.Achat;
import tiw5.(Client;

rule "Ajout Points fidelite"
no-loop
when
$c : Client ($num : id)
$a : Achat(id_client == $num)
then
System.out.println("Points™);
$c.points += Math.round($a.valeur);
update( $c );
end

rule "Reduction"
no-loop
salience 1
when
$c : Client ($num : id, points >= 50)
$a : Achat(id_client == $num)
then
System.out.println("Réduction");
$a.valeur = $a.valeur * 0.9;
$c.points -= 50;
update( $c );
update( $a );
end



Execution: Rete

» Algorithme efficace pour le
declenchement des regles

> Concerne la partie event
» Base sur un graphe acyclique

> Neoeuds internes < configurations partielles

Gardent une memoire des configuartion partielles
courantes

° Feuilles < parties gauches (event)

* Propagation des nouveaux faits en suivant
le graphe



Drools: intégration dans un

contexte plus large

* Code Java dans le corps des regles

* ServiceMix:
o |biHelper, Exchange (msg)
> Injection de composants dans les regles
o Utilisations:
Routage, endpoint
* Requétes en direct (live queries):

> Requete: ensemble des n-uplets de faits
Correspondant a I'expression de la requéte
Vue comme une partie gauche de regle

> Permet de surveiller I’evolution d’une base de faits
o Listener sur une requéte



Correlations

* Probleme similaire aux cas des messages
en composition de service

e On utilise plus naturellement des
identifiants naturels dans le cas des regles

o = clé generée vs cle naturelle en BD



Flux d’evenements

* Les regles ECA peuvent servir a raisonner sur
des flux d’évéenements

> Ne pas garder tous les événements en « mémoire »

 Faire disparaitre certains événements de la base
de faits

> Raisonnement sur fenétre temporelle glissante
e.g. sur les 30 derniere minutes

Dureée de vie des evénements

(0]

o

Faire disparaitre les événements quand on ne peut
plus déduire de faits

Difficile a prévoir dans I'absolu

o

Raisonnement sur un nombre d’évéenement maximal



Aspects temporels

* Correlation d’evenements via le temps:
° Avant, apres, pendant, en méme temps, etc
> Correspondance approximative

e Duree de vie des evenements
o Individuelle
o Generale

o Liées aux regles:

Si aucune regle ne peut étre déclenchée par un
evenement vieux de plus de 30min, il peut etre
supprime

Gestion par type d’événements



Fenétres de temps et agrégation

e Accumulation d’evenements

e Similaire au GROUP BY

o Sur une fenétre temporelle / # d’événements

* Fonctions d’agregation

> Average, sum, ...



Exemple (Drools Fusion)

rule "Sound the alarm in case temperature rises
above threshold"

when
TemperatureThreshold( $max : max )
Number( doubleValue > $max ) from
accumulate(
SensorReading( $temp : temperature )
over window:time( 10m ),
average( $temp ) )
then
// sound the alarm

end



Sources

e Drools: http://www.jboss.org/drools
* Wikipedia:
o CEP:
http://en.wikipedia.org/wiki/
Complex_event processing
> Rete:
http://fr.wikipedia.org/wiki/
Algorithme de Rete




