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Cours 

Quelle fonction permet de représenter la différence entre 2 blobs définis par 𝑎𝑎(𝐩𝐩) ≥ 𝑇𝑇 et 𝑏𝑏(𝐩𝐩) ≥ 𝑇𝑇 : 

 1. 𝑓𝑓 = min (𝑎𝑎, 2𝑇𝑇 − 𝑏𝑏) 2.   𝑓𝑓 = min (𝑎𝑎,𝑇𝑇 − 𝑏𝑏) 3.  𝑓𝑓 = max (𝑎𝑎, 𝑏𝑏) 4. 𝑓𝑓 = min (𝑎𝑎, 𝑏𝑏) 

On veut changer d'échelle un objet représenté par une fonction f, Lipchitzienne de constante 𝜆𝜆, par une 
homothétie de coefficient c. Quelle est la fonction g représentant l'homothétie de f? 

 1. 𝑔𝑔 = 𝑓𝑓(𝐩𝐩/𝑐𝑐) 2. 𝑔𝑔 = 𝑓𝑓(𝑐𝑐 𝐩𝐩) 3. 𝑔𝑔 = 𝑓𝑓(𝐩𝐩 + 𝑐𝑐) 4.  𝑔𝑔 = 𝑓𝑓(𝑐𝑐 − 𝐩𝐩) 

Dans l'exemple précédent, quelle est la constante de Lipchitz de g? 

 1. 𝜆𝜆 + 𝑐𝑐 2. 𝜆𝜆/𝑐𝑐 3. 𝑐𝑐 𝜆𝜆 4. max (𝜆𝜆, 𝑐𝑐) 

On cherche à calculer la distance d'un point à une courbe polynomiale 𝑐𝑐(𝑢𝑢),𝑢𝑢 ∈ [0,1] de degré 𝑛𝑛, quel 
est le degré de l'équation à résoudre pour trouver les racines donnant les extrema puis le ou les points 
les plus proches? 

 1. 𝑛𝑛 2. 2𝑛𝑛 3. 2𝑛𝑛 − 1 4. 𝑛𝑛(𝑛𝑛 − 1) 

Fonction de bruit 

Soit 𝑏𝑏:𝑅𝑅3 → [0,1] un bruit simplexe dans l'espace, de constante de Lipschitz 𝜆𝜆. On définit la turbulence 
par 𝑡𝑡 = ∑ 2−𝑖𝑖𝑏𝑏 � 𝑝𝑝

2−𝑖𝑖
�𝑖𝑖=𝑛𝑛

𝑖𝑖=0 . 

Calculer une borne de Lipschitz de t. Quel serait le résultat si on utilisait un autre facteur que 2−𝑖𝑖 ? 

Extrusion 

On considère une forme F dans le plan définie par la distance Euclidienne signée 𝑓𝑓:𝑅𝑅2 → 𝑅𝑅, avec 
𝑓𝑓(𝑥𝑥,𝑦𝑦) > 0  dehors. 

Ecrire une fonction 𝑒𝑒:𝑅𝑅3 → 𝑅𝑅, 𝑒𝑒(𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧) définissant l'extrusion (infinie) de F selon  𝑧𝑧. 

Ecrire une fonction �̃�𝑒 définissant l'extrusion de F limitée par les plans horizontaux 𝑧𝑧 = 0 et 𝑧𝑧 = 1. 
Commenter votre solution en expliquant si �̃�𝑒 est une distance Euclidienne signée ou simplement un 
minorant. 

Conversion d’un Blob en fonction de distance signée 

On considère un blob de fonction 𝑓𝑓 de constante de Lipschitz 𝜆𝜆. 

Rappeler la définition de la surface 𝑆𝑆. Faire un schéma. Quelle est la valeur de 𝑓𝑓 à mesure que l’on 
s’éloigne de l’objet ? Quel est l’impact sur un algorithme de type sphere-tracing ? 

Proposer une fonction de distance signée 𝑑𝑑 construite à partir de 𝑓𝑓 permettant de résoudre ce problème. 
On s’aidera de la boite englobante 𝐵𝐵 des primitives du blob. 
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