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% Prolapsus pelvien : Problématique.,

LILLE

Prolapsus

33% de la population féminine
60% si > 60 ans

VvV *

Facteurs de risque
surpoids

(sur)activités physique
parité

YVVVY*

Incidence
1 / pays développés
1 / espérance de vie

VvV®*

Traitement
Fonctionnel

Patientes agées
Récidives 40%
Techniques nouvelles

VVVY?*

Physiopathologie
MaY b 5

connue
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% Pourquoi développer un
& ‘modele numerique du =
eme pelvien ? " &

» Compréhension de la physiopathologie des
prolapsus

| > Représentation et diagnostic des prolapsus

» Simulation des corrections chirurgicales
» Evaluation des techniques chirurgicales

» Enseignement
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; Comment construire un -
(Ara o] 1 4 8 O I 0 ) '

Etablir d’un modéle géométrique synthétisant
les données obtenues par imagerie et études
anat.

Définir les propriétés mécaniques des tissus et
ligaments

Définir les conditions de chargements en efforts
et déplacements imposés

Mettre en ceuvre les outils de simulations
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; Constructlon d’un modele o

Définir les propriétés mécaniques des tissus et
ligaments

Définir les conditions de chargements en efforts
et déplacements imposés

Mettre en ceuvre les outils de simulations
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Z Caracterisation du
nportement meécanique
 tissus pelviens

| L. On fixe I'échantillon ici, le

== serrantal'aide des vis. Il es
important de bien le placer,
(méme altitude a droite et a
gauche, bon serrage).

o=1(e) ou &=g(0)
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£ Methodologie : Tissus cibles ..

-

»

Caractérisation biomécanique ‘ ‘Q

des tissus cibles -
- - ‘

Tissus pelviens ‘ Ligaments pelviens

":"‘

Utérus Vessie .
X Ny Ligament

utéro-sacre  GR
Y3

Parametre

Paracervix Ligament

vésical latéral
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Determlnatlon d’un
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; Deétermination d’un
otocole résultats (1/5)

— Hygrométrie : ?
— Températures : ?
— Vitesses : ?
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Determlnatlon d’un At
Ppr otocole résultats (2/5)

Congélation

N -
o w al IS

e o
N

o a - [

 Au cours de ’essai
— Hygrométrie : ?
— Températures : ? T Blongatich
— Vitesses : ?
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£ Détermination d’un
‘protocole : résultats (3/5)

e

*

Orientation (anisotropie)

| JU [ [ U ° U Transversal

» Au cours de ’essai - pmm—" s
— Hygrometrie : ? |
— Températures : ?
— Vitesses : ?

18 2 23
Elongation
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£ Détermination d’un
‘protocole : résultats (4/5)
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 Au cours de ’essai
— Hygromeétrie : +
— Températures : ?
— Vitesses : ?

Elongation
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£ Détermination d’un
‘protocole : résultats (5/5)
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 Au cours de ’essai
— Hygrometrie : +
— Températures : =
— Vitesses : +/-

o
(&

o
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Contrainte

o
o
(&

, 12 125
Elongation

=> Protocole
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4 Détermination d’un protocole ...
o ‘Conclusions

Reproductibilité

» Stockage maximum 24H
dans sérum physiologique

Contrainte (MPa)

» Température ambiante
> Vitesse de déformation
conStante (2‘10-2 S-l) — ReprOdUCtibilité (brebis et patientes)

P—
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% Caractérisation des tissus
& “non prolabe (cadavre)

Kt » '

Tests cyclique: hyper élasticité avec

endommagement
Vagin *

Rectum @
71 Vessie m
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Contrainte nominale (MPa)
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0,0 T T x

1 1,1 1,2 1,3
Elongation

=> Reproductibilité intra patiente,

=> Comportement quasi incompressible hyper élastique avec effet F
=> Différences de rigidité selon les organes,
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\
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. p Nécessité d’introduire une modélisation hyper
~ ¢lastique quasi incompressible du comportement
pour poursuivre la caractérisation et les

comparaisons entre tissus pathologiques et non
pathologiques
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Avis éthique

Législation en vigueur
Cadavres

Vagin, rectum, vessie
Protocole validé

Essais cycliques et a rupture
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Patientes atteintes d’un prolapsus
Information adaptée
Consentement éclairé

Exérése d’un exces de tissu vaginal
Protocole validé

Essais cycliques et a rupture
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£ . Analyse des resultats sur le .. L

| vagin '

-

2 "' *
34 -
T : ‘S.
0,0025 7
= Age 77 82 71 57 61
s Parity 2 3 3 4 4
- . A
2 0002 Maximal S
E weight of new 4500 3500 4000 3800 3000
5 born (g)
g Ligamentar normal normal normal normal increased
: 0,0015 1 laxity tes
§ Stade prolapse 1Y% v 11 11 II1
o001 |  Elongation 1.3 1,43 1.3 1,62 1,43
at rupture
Constraint S
at rupture 3,6 2 4,77 11,8 4,23
0,0005 (MPa)
. / | | | |
1 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,35

Elongation maximale imposée

7
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Ligaments non pathologique.:

L8

*Don de leur corﬁs,’
* Protocole validé
» Essais-cyeliquése

e

-
-

Utéro sacreé Parameétre Vesico-Utérin L

a arge
Patientes Ganche
I

g
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de définir un comporten e Dye
- des ligaments
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certari1y
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3. Deéfinir les conditions de chargements en efforts
et déplacements imposés

4. Mettre en ccuvre les outils de simulations
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;Déﬁnition des conditions de -
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* Rigidité du muscle pelvien postule
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4. Mettre en ccuvre les outils de simulations
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