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Plan

* |ntroduction

* Discrétisation / Triangulation

* Maillage régulier ou semi-régulier

* Définition de la forme d’'un maillage
* Segmentation

* Conclusion
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Introduction

e Création d’'un maillage :

» a partir d’'un nuage de point
en utilisant une triangulation,
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Introduction

* Création d’un maillage
en utilisant une triangulation,

» a partir d’'un nuage de point
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Introduction

* Selon l'utilisation que I'on souhaite faire des
maillages il peut étre primordiale d’étudier la
forme d’'un maillage.
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* Les informations de forme sont extraites le plus
souvent d’'une étude des variations des
normales voisines.

roseline.beniere@c4w.com ! 4



Discrétisation

* A partir d’'objet simple, exemple
du cas du cylindre :
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Discrétisation

* A partir d’'objet simple, exemple
du cas du cylindre :

» des méridiens sont extraits autour
du cylindre,

»a partir des méridiens on calcule
des facettes,

»chaque facette est découpée en
triangle en ajoutant une diagonale.
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Discrétisation

* |dem pour le cylindre.
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* |dem pour le cylindre.

* Pour la sphéere certaines facettes sont déja
des triangles.

" —




Discrétisation

e Surfaces libres en utilisant les iso-paramétriques :
»courbes de contrdle en U et V,




Discrétisation

e Surfaces libres en utilisant les iso-paramétriques :
»courbes de contrdle en U et V,
»construction de facettes qui sont ensuite triangulées.
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Discrétisation

e Larésolution du maillage est induit par le nombre
d’iso-paramétrique calculésen Uouen V:
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Discrétisation

e Larésolution du maillage est induit par le nombre
d’iso-paramétrique calculésen Uouen V:

»le nombre d’iso-paramétrique en U ou en V, peut étre
différent en fonction de 'objet.
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Discrétisation

e Larésolution du maillage est induit par le nombre
d’iso-paramétrique calculésen Uouen V:

»le nombre d’iso-paramétrique en U ou en V, peut étre
différent en fonction de 'objet.
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Triangulation

* A partir d’'un nuage de points, plusieurs méthodes :

» par approximation = *Surface de poisson”, basée sur les
normales aux sommets,
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Triangulation

* A partir d’'un nuage de points, plusieurs méthodes :

» par approximation = *Surface de poisson”, basée sur les
normales aux sommets,

» par construction m ‘Marching cube”, en utilisant des
cellules et en définissant les coins intérieurs ou extérieurs.
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Triangulation

* A partir d’'un nuage de points, plusieurs méthodes :

» par approximation = *Surface de poisson”, basée sur les
normales aux sommets,

»par construction = ‘Marching cube”’, en utilisant des
cellules et en définissant les coins intérieurs ou extérieurs.

Vd
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Maillage régulier

e Lors d’une discrétisation il y a deux facons de
rajouter les diagonales :
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Maillage régulier

e Lors d’une discrétisation il y a deux facons de
rajouter les diagonales :

»toutes les diagonales dans le méme sens (valence 6),
»un coup d’un coté, un coup de l'autres (valence 4/8).
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D, Ve
7
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Maillage régulier

e Lors d’une discrétisation il y a deux facons de
rajouter les diagonales :
»toutes les diagonales dans le méme sens (valence 6),
»un coup d’un coté, un coup de l'autres (valence 4/8).

e o : A
S =P dans ce cas : maillage régulier
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Maillage régulier

* Un maillage est régulier si :
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Maillage régulier

* Un maillage est régulier si :
>tous ses sommets internes sont de valence 6,

valence 6
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Maillage régulier

* Un maillage est régulier si :
>tous ses sommets internes sont de valence 6,
>tous ses sommets du bord sont de valence 4.

valence 6

valence 4
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Maillage régulier

* Un maillage est régulier si :
>tous ses sommets internes sont de valence 6,
>tous ses sommets du bord sont de valence 4.

valence 6

valence 4

mp utile pour certaines opérations : subdivision, topologie ...
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Maillage régulier

* Un maillage est semi-régulier si :
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Maillage régulier

* Un maillage est semi-régulier si :
»la majeure partie de ses sommets sont de valence 6,
»seulement quelque sommets ne sont de valence 6.
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Maillage régulier

* Un maillage est semi-régulier si :
»la majeure partie de ses sommets sont de valence 6,
»seulement quelque sommets ne sont de valence 6.
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Définition de la forme d’'un maillage

e La forme d’un maillage est défini par les
normales aux sommets. Deux méthodes
possibles :

»image Gaussienne du maillage,
»variation des angles diedres,
»courbure de chaque sommet.
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Définition de la forme d’un maillage

* l'image Gaussienne :

»représentée sur la sphere unitaire (centre 0,0,0
rayon 1),
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Définition de la forme d’'un maillage

* l'image Gaussienne :

»représentée sur la sphere unitaire (centre 0,0,0
rayon 1),

»pour chague sommet du maillage on obtient un
point sur la sphere en translatant le sommet avec

la normale.
point de I'image

gaussienne
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Définition de la forme d’un maillage

* |'image Gaussienne :
»permet de détecter des plans ou des cylindres ...

roseline.beniere@c4w.com 15



Définition de la forme d’un maillage

* |'image Gaussienne :
>permet de detecter des plans ou des cylindres ...

L TG " - planmp unique point
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/ / | G I,
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Définition de la forme d’'un maillage

* |'image Gaussienne :
»permet de détecter des plans ou des cylindres ...
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Définition de la forme d’un maillage

* |'image Gaussienne :

»de maniere globale sur un maillage n’est pas
toujours pertinente.
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Définition de la forme d’un maillage
e Variation des angles diedres :

»un angle diédre est un angle entre
deux triangles:
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Définition de la forme d’'un maillage
e Variation des angles diedres :

»un angle diédre est un angle entre
deux triangles:

»|‘angle diédre entre deux triangles
se calcule a partir des normales,

= T=0+0

»permet de détecter les
changements brusques de forme
comme des arétes vives.
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Définition de la forme d’'un maillage
e Variation des angles diedres :

»un angle diédre est un angle entre
deux triangles:

»|‘angle diédre entre deux triangles
se calcule a partir des normales,

= T=0+0

»permet de détecter les
changements brusques de forme
comme des arétes vives.
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Définition de la forme d’un maillage

* La courbure 2D d’un point sur une courbe :

»inverse du rayon du cercle tangent au point sur la
courbe. I N
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Définition de la forme d’un maillage

* La courbure 3D d’un point sur une surface :
N
A
»une courbure par plan
contenant la normale et

une tangente, S

PL
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Définition de la forme d’'un maillage

* La courbure 3D d’un point sur une surface :

»une courbure par plan
contenant la normale et
une tangente,

»courbures minimum et
maximum Kmin/Kma

» 2 directions (min
max) a 90°,

>1 normale.
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Définition de la forme d’un maillage

* Forme a partir de la courbure :
» utilisation d’un coefficient le “"Shape Index”’ :

2 Kimin +k
ShIn = = arctan( —— T Xmax )
Tt kmin — kmax
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Définition de la forme d’'un maillage

* Forme a partir de la courbure :
» utilisation d’un coefficient le “"Shape Index”’ :

2 kmin =+ kmax
Kmin — kmax

)

ShIn = —arctan(

| | | | |
-1 -0,5 -0 0,5 1
concave point selle convexe
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Définition de la forme d’un maillage

 Forme a partir de la courbure, objets
spécifiques :
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Définition de la forme d’un maillage

 Forme a partir de la courbure, objets
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>plan m» Kmin = Kmax =0, y //Azz
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Définition de la forme d’'un maillage

 Forme a partir de la courbure, objets
spécifiques : -
>plan m» Kmin = Kmax =0, / //Aaz

»sphere mp Kmin = Kmax # 0,
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Définition de la forme d’'un maillage

 Forme a partir de la courbure, objets

spécifiques : o
>plan m» Kmin = Kmax =0, //Aaz

»sphére mp Kmin = Kmax # 0, —+

»cylindre ou cOne ,'p’i

A \ \ -
= Kmin ou Kmax =0, / N 2 N
w DirMin ou DirMax = generatrlce\/ r S/
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Définition de la forme d’un maillage

* Etude globale du maillage :
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Définition de la forme d’un maillage

* Etude globale du maillage :
> une courbure par sommetw identification de zone

\\\\\\\
\\\\\\\\\

plan convexe
concave DirMax -
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Segmentation

* Le principe de la segmentation est de découper
un maillage en plusieurs sous-maillages selon
différents criteres :
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Segmentation

* Le principe de la segmentation est de découper
un maillage en plusieurs sous-maillages selon
différents criteres :

»par les angles diedres :
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Segmentation

* Le principe de la segmentation est de découper
un maillage en plusieurs sous-maillages selon
différents criteres :

»par les angles diedres
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Segmentation

e De nombreux autres
criteres existent :
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Segmenta

* De nombreux autres N S\
criteres existent : | g

»courbures (méthode de
Lavoué 2004),
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Segmentation

e De nombreux autres
criteres existent :

»courbures (méthode de
Lavoué 2004),

»formes des triangles
(méthode de Xiao 2011).
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Conclusion

e Calcul d’'un maillage :
»discrétisation d’un surface continue,
»triangulation d’un nuage de points.
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Conclusion

e Calcul d’'un maillage :
»discrétisation d’un surface continue,
»triangulation d’un nuage de points.

* Maillage régulier ou semi-régulier,
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Conclusion

e Calcul d’'un maillage :
»discrétisation d’un surface continue,
»triangulation d’un nuage de points.

* Maillage régulier ou semi-régulier,

e Etudier la forme du maillage :

»image Gaussienne,
»courbure 3D.
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Conclusion

Calcul d’'un maillage :
»discrétisation d’un surface continue,
»triangulation d’un nuage de points.

Maillage régulier ou semi-régulier,
Etudier la forme du maillage :

»image Gaussienne,
»courbure 3D.

Segmentation d’'un maillage.
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