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1. Introduction

Les sockets définissent les interfaces de prograimmaour la communication selon les protocoles
TCP et UDP.

Le paquetage java.net posséde deux classes Datborket et Socket pour représenter les
sockets selon les protocoles UDP et TCP. Une FseldMulticastSocket permet de définir
des sockets pour envoyer simultanément des dataggana plusieurs machines. Nous ne
traiterons pas cette classe

Dans ce document, nous ne présentons que les reéttedtinées a utiliser UDP.

2. La gestion des sockets : la classe DatagramSocket

Cette classe permet de gérer l'ouverture d'un sadilssant UDP, d’échanger des datagrammes
(DatagramPacket)et de fermer le socket.
Public class DatagramSocket extends Object

Tous les objets DatagramSocket sont reliés a unhlpoal sur lequel on écoute pour récupérer les
données entrantes et sur lequel on envoie lesrdatages.

2.1 Ouverture d'un socket pour DTG
Le constructeur crée un socket gqu'il lie & un nanaker port libre et anonyme.

Public DatagramSocket() throws SocketException
Par exemple:
Tryf

datagramSocket cli = new datagramSocket();

// suite du programme

catch (SocketException ex) {

System.err.printin("Port déja occupé”)}

}
Un socketcli est crée sur un port libre de la machine localee BocketException est générée en cas
de probleme sur la création du socket.

D'autres constructeurs

Le constructeurPublic DatagramSocket(int Port) throws SocketExiogptcrée un port désigné. En
cas de probléme, c'est Socketexception qui traite.

Le constructeur PubliDatagramSocket(int Port, InetAddress interfacerpiis SocketExceptioorée
le socket sur la machine et le port désigné (sétitiour des multi hosts).

2.2  Les sockets d'envoi et de réception de DTG

Un socket UDP peut a la fois recevoir et envoyer datagrammes. Ceux-ci peuvent provenir d'un
seul ou de plusieurs hétes.

2.2.1 Laméthode send().

Lorsque le DatagramSocket est ouvert et que ledgeataPacket est crée, la méthode send() envoie le
datagrammedp sur le socket crée. S'il y a un probléeme lors 'davbi du datagramme, une
IOException est créée en cas de probleme: enviondI'G de taille supérieure a celle supporté par
le logiciel réseau.
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Public void send(DatagramPacket dp) throws IOExicept

2.2.2 La méthode receive()

La méthode receive() permet d'attendre un seulgdatame, de le recevoir et de le placer dans un
objet DatagramPacket.

Cette méthode bloque le processus (thread) appeisqi'a ce que le datagramme arrive. Si vous
désirez que le programme fasse autre chose pequidrattend le DTG, alors il faut utiliser un ¢ad
séparé.

Public void receive(DatagramPacket dp)throws 10gticm;
Le datagramme recu sera place dans I'objet datd&paketdp qui a été crée au préalable

Remarque sur le DTG préexistant

Le buffer de réception du DTG doit étre suffisamingrand pour que tout le DTG puisse étre copié
sinon le reste est perdu.

La limite théorique est 65 535 octets mais lesquaies limitent la taille des données généraleraent
8192 octets. Ne pas oublier qu'un dtg UDP possemtees d'entéte.

2.3 Lafermeture de socket

L'appel de la méthoddose()de I'objet DatagramSocket ferme le socket.
Il est particulierement recommandé de fermer le&ess inutilisés.

3. Les datagrammes UDP : la classe DatagramPacket

En Java, un datagramme est représenté par ua@dastle la classe DatagramPacket de la maniére
suivante:

Public final class DatagramPacket extends Object

La classe DatagramPacket utilise des constructdifiérents selon que I'on veuille envoyer ou
recevoir le datagramme construit.

La longueur théoriqgue d'un datagramme est 65538tsocCette valeur est théorique car dans la
pratique la limite est plutdt de 8K (8192 octet®s paquets plus gros sont tronqués a 8K et d’urt po
de vuedes performances, il vaut mieux choisir des tailfede 512 octets ou moins

3.1 Les constructeurs de création d'un DTG a envoye r

Un constructeur crée un nouveau DatagramPacket gqowgyer & un héte. Trois constructeurs pour
créer les « paquets datagrammes »:

Public DatagramPacket (byte[ ] data, int lengthetAdress destination, int port)
Public DatagramPacket(byte[ ] data, int length,cBetAdress destination, int port)
Public DatagramPacket(byte[ ] data, int offset, ilgngth, SocketAdress destination, int port)

Le paquet est rempli en utilisdengthoctets en commencantCifset ou a OLe port désigne le port

de I'héte. LednetAddressou SocketAddrespointent vers I'hote distant. Reportez-vous ayp@dr
créer des adresses au format voulu.
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3.2  Les constructeurs pour recevoir les datagrammes
Deux constructeurs créent des objets pour recdesidatagrammes en provenance du réseau.

Public DatagramPacket (byte[ ] buffer, int lenght)
Public DatagramPacket (byte[ ] buffer, int offsett length)//Javal.2

Premier constructeur : lorsque le socket recevmalatagramme, il le stockera dans la zdnd#feren
commencant duffer[0] et jusqu'a ce que le paquet soit complétemenké&toa jusqu'a ce que le
nombre d'octets précisé soit atteint.

Si le second constructeur est utilisé, le stoclagemencera dansuffer [offset].La taille du buffer

ne sera pas testée.

Bien dimensionner la zone de réception de I'obgaBramPacke

Il faut dimensionner la zone de réception en tecamntpte du fait que I'entéte UDP d’un datagramme
contient 8 octets: les numéros de port source gindgion, la longueur de la zone qui suit I'entéte
UDP et un checksum optionnel.

3.3 Les méthodes Get

Elles permettent de retrouver des informations dan®atagramPacket. Nous citerons 5 méthodes
pour retrouver les différentes parties d’'un daagne.

1. La méthodegetAddress()
Public InetAddress getAddress()
La méthode getAddress() retourne une InetAddresdanne l'adresse de I'néte distant.

2. La méthodegetPort()
Public int getPort()
La méthode retourne un entier qui spéddi@umeéro du port distant

3. La méthodayetSocketaddress()
Public SocketAdress getSocketaddress()
Retourne I'adresse et le numéro du port.

4. La méthodaetData()
Public Byte getData()
Cette méthode retourne une zone mémoire de tyge cattenant les données du datagramme. Il est
souvent utile de convertir ces données en une eltEitaracteres de type string.

5. La méthodayetLength()
Public int getLength()
La méthode getLength(etourne sous forme d'un entier le nombre d'octetdonnées contenus dans
le DTG.

La plupart du temps, les méthodes ci-dessus sdimates pour manipuler les DTG. Il existe aussi
des méthodesetqui permettent de fixer des valeurs dans un datagre.

3.4 La Conversion de données

Il est parfois intéressant de convertir les donre@ggenues dans un datagramme (que vous venez de
recevoir) en une chaine de caractéres qui vousgteente les afficher.

Public String (byte[ ] bufRec, String encoding)

Le premier argumerttufRec désigne la zone de données qui contient les denh&e2° argument
désigne le type de codage des données.

C. GERTOSIO 4



Exemple 1.
On peut convertir la zone Data DatagramPackigt en une chaine de caract&eale la maniére
suivante:

String S= new( String (dp.getData(),"ascii");

Exemple 2

String s = "this is a test";
Byte[ ] chaine = s.getBytes("ascii");

La méthode getBytes() dava.lang.String est utilisée pour convertir des données et leepldans la
zonechainede type octet.

Exemple 3
Pour construire un DTG, il faut convertir les doesi@ envoyer sous forme « ascii » et les places dan

une zone de type Bytes [].

String s = "this is a test";
Byte[ ] chaine = s.getBytes("ascii");

Tryf
InetAddress ia = InetAddress.getByNamea(ww.ibiblio.org);
Int porthost = 7,
DatagramPacket dp = new datagramPacket(chainimeclemgth, ia, porthost);

}
Catch(IOException ex)

Remarque. La classe java.io.Byte ArrayOutputStreamat également étre utilisée pour préparer des
données a inclure dans le DTG.

4. Les adresses Internet

La plupart des machines hétes ont un nom (sauP@sjui ont des adresses temporaires). Un nom
d'hote est plus stable qu'une adresse IP. Il edsteonfigurations ou on associe plusieurs adsdfse
(donc plusieurs machines) a un méme nom de macbies d’autres cas, plusieurs machines ont
plusieurs noms correspondant a la méme adresse IP.

Pour éviter de manipuler les valeurs IP des adseste faciliter le nommage des machines, les
concepteurs Internet ont inventé les DNS (Domaimé&l&ystems). Un serveur DNS associe un nom
de machine (hostname) que les humains peuvent nsameex : le serveur bat710) a son adresse IP
(que les machines utilisent). Le réle du serveurSD#ét aussi d'affecter, de maniére judicieuse, les
demandes de connexion aux différentes machinesé&twenmom et d’adresses IP différentes. Cette
possibilité est trés souvent utilisée lorsqu'ilynagros trafic.

Chaque machine connectée a Internet a accés auauis®NS sur lequel « tourne » un logiciel DNS
qui peut résoudre les associations entre les nortes eadresses. Les classes InetAddress integrent
cette gestion des noms et I'accés au serveur DNS

4.1 La classe des adresses Inet

Java.net.InetAddressest la classe de représentation des adresseadRalea pour IPV4 et IPv6. Elle
est utilisée pour représenter les adresses intérragju’on doit les utiliser dans les autres classe
réseau: Socket, ServerSocket, URL, DatagramSodbkeagramPacket et autres
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4.1.1 Créer de nouvelles Inet AddressObject

Il nN'y a pas de constructeur public dans la classtAddress. Toutefois la classe InetAddress
posséde trois méthodes statiques qui retournerthjles InetAddress initialisés.

public static InetAddress getByName ( string hast@pthrows UnknownHostException
public static InetAddress getAllByName ( stringthame) throws UnknownHostException
public static InetAddress getLocalHost() throws bmknHostException

Les trois méthodes réalisent une connexion aveseneeur DNS pour remplir les informations des
InetAddress. Les exceptions se produisent si la@don au serveur DNS n'est pas autorisée, ou
impossible.

La méthodelnetAddress.getByNameest la plus utilisée. Elle prend comme argumenhden de
I'héte recherché. Elle utilise le serveur DNS palotenir son adresse IP.

On récupére une adressdrl de la maniére suivante :
java.net.InetAddress adrl = java.net.InetAddress.gByName("www.oreilly.com") ;

Si la classe a déja été importée alors il suffitadies:
InetAddress adrl = java.net.InetAddress.getByName{ww.oreilly.com") ;

La méthode fait une exception si le serveur portanhom demandé n'existe pas; aussi faut-il
exécuter un try.

try{

InetAddress adrl = java.net.InetAddress.getByNama@.oreilly.com”) ;

system.out. printin(adrl);

catch ((unknownHostException ex){
system.out.printin("could not find server");

Le résultat est imprimé sur OutputStream du systéme

Remargue utile pour le TP

Dans les cas, peu fréquents, ou la machine ne g@gss de nom ou bien s’il n’y a pas de serveur
DNS; on peut utiliser la méthodetByNameavec une chaine de caracteres contenant I'adifesie

la machine. Dans ce cas, il n'y aura pas d’'accéseareur DNS mais I'adresse sera construite arparti
de la chaine de caracteres.

InetAddress adrl = java.net.InetAddress.getByName('92.68.1.10");

L'adresse de bouclage ou loopback ("127.0.0.11P&) permet de tester un programme
sans réseau car il y a bouclage du port de sautidentrée. Pour utiliser le test en loopback,
il faut ouvrir le socket local sur le méme n° detgpe le port distant demandé.

4.1.2 Letimer SO_TIMEOUT

Normalement, lorsqu'on lit des informations suraatket, I'appel est bloquant jusqu'a ce que les
informations désirées soient arrivées. Toutefdis, @éviter le blocage en cas de non réception des
octets lus, l'activation d8O_Timeout permet de ne pas bloquer indéfiniment l'appel.n@dua timer
expire, une InterruptlOException est lancée. Taiselle socket est encore actif et on pourra tosjour
lire sur ce socket.

Les timeout s’expriment en millisecondes. Zeroimstrprété comme un délai infini: c'est la valear p
défaut.
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Public void setSoTimeout(int milliseconds) throwsk&tException
Public int getSoTimeout() throws socketException

If (s.getSoTimeout() == 0) s.setSoTimeout(180000;

Si le timer associé a I'objet socket s est égal aldrs il est positionné a 180000 millisecondéds so
3mn.
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