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1 Introduction

Dans | e cadre du second semestre de master 1 déinfort
CODE, | dai effectu® un Travail doEtude et de Recherche,
« Etude du concept de profils évolutifs dans le cadre du projet PERLEA e . Pendant ce TER, | 6ai

Madame Jean-Daubias, maitre de conférences au LIRIS, Laboratoire d'InfoRmatique en Image et Systemes
dinformation, et me mbr e dSEHEX, Sufipgrting pteraction and Learning by Experience, du département
Données, Connaissances, Services, qui travaille sur le projet PERLEA, dans le domaine des EIAH,
Environnements Informatiques pour I'Apprentissage Humain.

Lébobjectif ddee cfeai TTEER ®evsotl uer |l a d®f i nienantsrau stion dugmjetc e p t
PERLEA [JEL10],af i n que | es profils puissent °tre ®volutifs. C
théorique, notamment sur la définition du langage de modélisation de profils PMDL [Eys08]. Le langage PMDL est
spécifié selon la notation BNF (Backus Naur Form) et complété par une représentation graphique, il faudra faire
évoluer ces deux aspects. Cette modification sera ensuite appliquée dans | 6 e n v i r oBPROBILUEE DEt qui
entrainera la modification de la plupart de ses modules.

2 Présentation du contexte

2.1Le projet PERLEA

Le projet PERLEA (Profils dO6EIlI ves R®utilis®s pour LOI
de | bapprentissageopadel perpl bs dbébapprenant s.
Il vise & proposer des modeles pour la réutilisation et | 6 expl oi tation mutualis®e d

hétérogénes, existants ou a venir, papier-crayon ou logiciels, dans des contextes différents et par des acteurs
autres que leur auteur [JELO9].

Un profil débapprenant est un ensenbl estdec odno-nun ®e s p amni
pédagogiques (informatisées ou non) concernant un apprenant. Dans le cadre du projet PERLEA, un profil
doéappr erhgbnde, cestanesdeces i nf ormations peuvent par exemple °t

nationales (tests de niveau en CE2, 6e, 3e) [Min08],ou doé®val uati ons f gi teds dparuture se
étre issues de logiciels externes, t el s H[M&07]Jod MdpeMaths [BMRO03]. Ces informations se présentent

sous diverses formes:nu m®r i ques (notteetlU20) eblQé&ép, tris®, parti ed |l e me
encore graphiques.

2.2Le modele REPro et le langage PMDL

Le projet PERLEA a abouti a la création du modéle REPro, Reuse of External Profiles, un modeéle qui décrit les
différentes étapes du processus de gestion de profils,de | a cr ®ati on 7~ | 6expl o[Eys@L i on
Cemodelemet en ®vi dence | aserra®rtuetwreset les@®ondééshdasrpmofispour en proposer une
représentation unifiée. Pour cela il fait appel a un formalisme de description des profils permettant de les rendre
réutilisables.

Le langage PMDL, Profiles MoDeling Language, est un langage de modélisation de profils qui permet de décrire
la structure dodéun profil et dbéexprimer dif {JBLO% RPduscelppr of i
PMDL distingue dans un profil déapprenant s @s ppofils; ¢tisae st
partie données, propre™ chaque appr e namottprincpdlldela these de Gale Eyssauthier-Bavay,
soutenue en 2008 [Eys08].

23LO6envi r orEpremmeANn t

Le projet PERLEA a ®gal ement donn ® vitohnement&profildaRdares lequelp e me
sont mis en Tuvre | es modploficasd®di @ s5e dande PERLEAL grEant
supérieur, il est composé de plusieurs modules (cf. figure 1 et [Jeal0]).

La premi re phase HEbrefiled éeende préparationeconsisie a établir la structure des profils
e I don souhaite manipul er, avant doéy int®grer | es don
apprenants confor mes au souhait deor hmdlprofiea éCettal Hhiase et
rrespond aux ®tapes ddédharmonisation et de transfor mat.i

Le | angage PMDL est op®rationnalis® dans | e modul e BOt
des pr o frendns setbd un fopmalisme unifi€, a partir de données extérieures a Eprofilea, profils isc¢
autre EIAH ou profils dits « papier-crayoné (i ssus par exemple ddébune ®valuati ol
structures de profils issues de Bétisseur ser ont compl ®t ®es dans | es mrcdeuct es d
Tornade.

Le modul e Prose, PROfil s Saisis par |l 6Enseignant, aid
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éléves selon la structure de profils définie dans Batisseur dans le cas des profils papier-crayon.

Pour i nt®grer des profils externes (issus ddédun autre
déutiliser des syst mes de conversions de profils, |les t
3 P R 0 F L 3 A
PREPARATION EXPLOITATION
:D]_E_‘ TORNADE . ERL
| == intégration de . choixdes_____ visualisations
i Profils ".‘ profils externes /lsuahsalluns Lt despmﬁl;parles
i logiciels _\ BATISSEUR — Y T des profils —_— # types d'acteurs
#  description de - - - - - = p==" [ESPRCFILS
A structures de profils LN ==Y
s ADAPTE e
smu:m&&s\ PROSE p ‘;PRDFILSH"BR\D\‘ définition ;“
saisie de profils | d'activités
\ personnalisées’
==
", '\, PERSONNALISES
L % AMPRIMER
operations \
sur les profils E
Sm:FITRA-TI.S pe
PERSCHNALISES - -
constitution, harmonisation des profils - transformation P exploitation des profils N
des profils = 2 des profils
Légende |~ ! élémentextemeaEPROFLEA - production
[ structured'unprofil —+ données
données d'un profil — données intervenant par interprétation d'un humain
crist modulenon développé 4> ctapedansle processusde gestion de profils (modéle REPro)
Figurel: Ar chi Errariear e d o6
Lasecondephase de | 6environnement, celle doéexploitation de
avec les modules Perl et Regards, soit des activités pédagogiques définies en fonction du contenu des profils,
avec le module Adapte [But06].
Le module Regards permettra de préparer la visualisationdespr of i | s . Léenseignant choi
accessibles, par quel acteur de la situation pédagogique: ensei gnants, ® ves, parents
Le module Perl permettra ensuite la visualisation interactive des profils par les différents acteurs selon les vues
d®t er mi n®es par | denseignant dans Regar ds. ldvisuapatiangess e ®
profils, des activités autour des profils (reformulation, négociation des éléments du pr of i | &) per me

|l apprenant débentrer dans une d®mar che r ®fdndexx agsanilep et r ra
exploiter les informations qui lui sont fournies [Eys08], [CAHO3].

Le module Adapte, quant a lui, vi se ~ d o n rignant Iés mdyéns des personnaliser les activités
pédagogiques proposées a ses apprenants selon leurs besoins en fonction de ses choix pédagogiques [Lef09].
Pour <cel a, il permet ©° | 6denseignant de cr ®er dadogiguesquir u c t
affectent certaines structures dbéexercices 7 un apprena
contexte doutilisation dobébune strat®gie p®dagogigqgue qui
papier-crayon ou des s®quences de travail personnali s®es dans

le profil de classe.

3 Travail de recherche

L 6 ®v o Idw ¢onceph de profils d 6 ap pr éybadastvser s | e concept d e hyjprides Bti | s
évolutifs a entrainé la modification des modeles de PERLEA. Si la modification principale concerne| 6 e xt ensi or
langage PMDL [Eys08], cette étude a également permis la création de nouveaux opérateurs sur profils [Eys08],
ainsi que | mModétetdecordrairdes sudpuofils cPMDL [Lef09].

3.1 Extension du langage de description de profils PMDL : PMDLe

La premi re t©che de ce TER consistait ° ®tudier et
rendre les profils évolutifs. Cette évoluionaoccasi onn® | a modification et | 6ext
langage PMDLe, pour PMDL évolutif. Cette évolution porte aussi bien sur la notation en BNF du langage que sur
sa représentation graphique.

Dans |l e cadre du projet RtEnRbkide At évolutif dépigne dini fithierdrdssemigante n a
di verses informations sur | apprenant . Ces information:
conceptions, son comportement, o u e n cUnrtet profil pesut commpérterrdesa t i o |
informations provenant de différentes sources : on parle alors de profil hybrid
peuvent également porter sur différentes périodes pour un méme élément évalué : on parle alors de profil évolutif.

Il fautdonc conserver dans | e profil ddéun apprenant chaque
une date et éventuellementaune source d 6 ®v al uat i o ncertaifséékrments qudangage @MOL ont été
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modifiés. Par exemple,l e cont enu wleur pde®MRrdennld représentation est donnée en figure 2, a

été modifié dans PMDLe (cf. figure 3). L6® ®me n tommoeptdire e shelr empl ac® par | 6 ®I
commentaires défini dans PMDLe. Dans PMDL, une valeur_p contenait un unique commentaire, qui est une

chaine de caractéres, ainsi, chaque nouveau commentaire associé a valeur_p remplagait le précédent, dont on ne

gardait aucune trace. Au contraire, un commentaires de PMDLe contient zéro, un ou plusieurs commentaire.
Chaque commentaire de PMDLe est associé a une date, un texte et éventuellement une source, ce qui permet
ddbassocier wommentaire vaevaleur_p sans supprimer les commentaire précédents. L6®I ®me |
valeur_p contient également zéro, une ou plusieurs evaluation définies dans PMDLe. Les evaluation contenues

dans les éléments valeur_p sont associées a une date, une valeur, éventuellement une source, ce qui permet

d 6 a s s ovaleue p uné nouvelle valeur, sans supprimer les précédentes.

date

commentaires |_®| commentaire | L3 source
chaine de caractéres
valeur_p

@

commentaire
chaine de caractéres

aleur
ntier, réel, booléen, symbole
haine de caractéres, date

date texte
date chaine de caractéres
evaluatlon |~ Source
chaine de caractéres|

valeur
ntier, réel, booléen, symbole
lchaine de caractéres, date
Figure 2 : Représentation graphique Figure 3 : Représentation graphique de valeur_p dans PMDLe

de valeur_p dans PMDL

Le langage PMDL défini par Carole Eyssautier-Bavay dans sa thése [Eys08], est décrit grace a la notation BNF
(Backus Naur Form). De plus, il existe une représentation graphique de PMDL qui permet de faciliter la lecture de
ce langage. Les diagrammes de cette repr®sentation grap
gauche ° droite. Les ® ®ments situ®s ~ gaiuleskontiethénguner e s
légende détaillée est donnée en annexe 2.

En d®finissant PMDL e, j 6ai cherch® ° rendre ce |l angageée
par exemple dbébassocier " un prof il a tilisateur souhdit@ ietnnbroplumat i o
seul ement un nom et un pr®nom dJdoémme Rgac¢emehe cherdla®s”
incohérences entre la définition de PMDL et son opérationnalisation dans le projet PERLEA.Pour <cel a, | 6a

d 6 tmes éléments de PMDL. La notation BNF du langage PMDLe complet est donnée en annexe 1, les éléments
écrits en gras sont ceux ayant été modifiés ou ajoutés par rapport a PMDL. La représentation graphique des
principaux éléments de PMDLe est donnée en annexe 2.

3.2 Création de nouveaux opérateurs sur profils

Lébexpression des profils selon un f oremwant possihle la déimtionu n

d 6 o p ®r spécdiguessde manipulation et de transformation de profils évolutifs. Trois famillesd 6 o p ®r aut eur s
des profils PMDL ont déja été définies : opérateurs de consultation, de structure de profils et de données de profils

[Eys08]. Grace a PMDLe, de nouveaux opérateurs peuvent étre définis dans la famille des opérateurs de données

de profils opérant sur les données individuelles des apprenants. Huit nouveaux opérateurs ont été définis. Les
opérateurs sur profils respectant le formalisme PMDL sont également adaptés pour les profils évolutifs respectant

le formalisme PMDLe. La figure 4 présente les nouveaux opérateurs dont les définitions semi-formelles sont
données en annexe 3.

Opérateur | Description courte Type do6® ®ment
CompM Synth se ddédun ®I ®ment par moyenn]liste composantes, graphe
CompS Synt h™ se doparsom@é $@loneun intervalle liste repartition
FiltreE R®duction déun ®I ®ment sel on un tous
FiltreP R®duction déun profil selon un i|tous

i

ConcatE Concat ®nat on des commentaires dftous

ConcatP Concaténat i on des commentaires doéun tous

InterEvalE || nt er sect i o ndededx®rwfs selan un éEment tous

InterEvalP | I nt er sect i ondededx®xofilss uati ons tous

Figure 4 : PMDLE, les nouveaux opérateurs sur profils évolutifs

Rapport de TER de Blandine GINON 4
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3.3 Extension du modéle de contraintes sur profils cPMDL : cPMDLe
Le modéle de contraintes sur profils cPMDL définit les différentes contraintes qui peuvent étre associées a un

profil d 6&im selbrelmfarmatlisme PMDL [Lef09]. Trois types de contraintes sont définis par cPMDL : les
contraintes sur profils portant sur une valeur, celles portant sur un élément et celles portant sur le nombre
ddoccurrences. Seuls les deux premiers typesl édenvmenbonatkir
EPROFILEA.

Dans le butdéexpl oi ter l es nouvell es pjobsasii lrdi® hoivedsx typdsfder t e s

contraintes ajoutés a cPMDL pour étendre celui-ci en cPMDLe, pour cPMDL évolutif: cont r a i nvbletisn sar 6 ®
profils portant sur une valeur, sur un élément ou sur un nombr e d & &€esctypesrde rcanteamtes
correspondent aux types existant dans cPMDL, lesquels étant toujours valables avec les profils évolutifs, mais
portent spécifiquement sur le caractere évolutif des profils. Ainsi, avec une contrainte sur une valeur définie par

c PMDL, on pourra s®lectionner l es profils dbéapprenants
pr ®ci s, par exemple une note entre 10 et 1definiepavcPMDLe&Ene ¢
on pourra s®l ectionner par exemple |l es profils dbéapprene
deux dates.

La définition formelledes contr aintes do6®vol ut i on teduelle espdorméeicitagrésp or t ¢
Les autres contraintes, ainsi que des exemples sont donnés en annexe 4.

Contrainte dé®volution sur pextadle:l s portant sur une val e

CPEy = {Elt, E, {Dy, bi}, {D2, ba}, {{i, b}, {s, be}}}, 00i  Ocasd (liste_valeurs), D; < D,

Définir une contrainte évolutive portant sur une valeur textuelle consiste a spécifier, pour un élément Elt du
profil, un caractére E appartenant a {P, S, R}, ou P signifie progression, S stabilité et R régression, ainsi que quatre
couples {D, b1}, {D,, bJ}, {i, b} et {s, bs}, ot D; et D, sont des dates, i et s sont des entiers et by, b,, b; et bs sont des
booléens. Eval uer cette contrainte pour un prof il ®v oites & i f d
certaines évaluations portant sur Elt.

Si les booléens b; et b, ont pour valeur faux, cela signifie que la contrainte ne portera que sur les deux

évaluations ayant pour date D, et D,. On va alors comparer la valeur Vor el at i ve 7 poftadt®uw Bliadaat i or
date D;etlavaleurVor el at i ve ° | 6®val uatien portant sur EIl t - |l a d
SiEapourvaleurP ou R, il faut ensuite pr®ciser un interval/l e
repr®sentera | 6®cart eubeclatvésvaex®wxa |l emti enkes Ldahtervall e s
card(liste_valeurs)], ou card(liste_valeurs) e s t |l e nombre de niveaux de | 6®chel
exempl e, pour | d8®chel |l e (acqui sunapprenantpassansde dod acquip @ acguist i o n |

a progressé de deux niveaux. Seules les échelles textuelles graduées sont concernées par ce type de contraintes,

en effet on ne peut pas mesurer la progression sur une échelle non graduée telle que (bavard, actif, passif,
attentif). Les booléens b; et bs indiquent siles bornesd e | 6 i msantencluseslod nen. Si E a pour valeur P, pour
Progression, on va v@t\V,6eesi suel d@aoaar 1 0firt &seby}addi E apolror m®
valeur R, pour R®gr essi on, on va Vv®etVfsieersistiuel &d®&cnasr tl Ofinot} feegbypa | | e
Si E a pour valeur S, pour Stabilité, on vérifiera si V, et V, sont identiques.

Si I 6un debsoub,a pdur@aleursvrai, cela signifie que la contrainte portera sur une période et non
plus sur seulement deux dates. Sibja pour valeur true, cela signifie que I
dont la date est supérieure a D; et si b, a pour valeur true, cela signifiequeldé on va consi d®r er tout
dont la date est inférieure a D,. Si D; et D, ont tous les deux pour valeur vrai, on ne considérera que les
®valuations dont |l a date est [ etbDp Bdest®, \b,a né,les Valeunstretativesa |l | e
aux évaluations dans la période considérée.

SiEapourvaleurP,pourPr ogr ession, on va v@Y.ydduwr tsdutl 6i®cappa rethdr
[ O, n[ se situe dan{{ b} {6 bs}.tSER avpaur Vakeur R, poumR&&gression, on va vérifier si
| 6 ®c ar t,eeVpptoruer M out i appartenant ° 1 6interv#ilb}ds b}OSI nJ

a pour val eur S, pour Stabilit®, o at lalas gra®e dek vateurs q u e

nsi d®r ®es se situe dab}ds,b3pi ntervalle form® par

Pour que cPMDLe puisse étre considéré comme complet, il faudra travailler avec des enseignants pour
d®t er mi ner si cPMDLe | eur hesminsma tansdedcasKcpntrairey eléterminer wes quéllee u r s
maniére ce modeéle de contraintes sur profils pourrait étre enrichi. Cette proposition de cPMDLe partiellement mise
en Tuvrebdbdamsr oprOBRLEA@OtUTrE a donc faire | sobjet de travaux

Rapport de TER de Blandine GINON 5
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4 Mi se en Tuvre dans PR@GeEAVI r onnement

La mise en Tuvre du concept d e p r ,oofitie lasmod#icatioh des mddales d a n s
concernés,a occasionn® |l a modification des modul es Be@mentsseu
EPROFILEA, cf. figure 1.

4.1 Modification du module de description de structures de profils

Batisseur

Le modul e B®ti sseur peécrinedatpartie sttuctueendsdeuing nparnotf ide ddappr enai
langage PMDL. Il permet ainsi de créer ou de modifier une structure de profils, qui pourra étre commune a

plusieurs apprenants. Dans | 6enwRoFIlEA) N d mesntstE uctures de profils airt
sont contenus dans des fichiers xml, le doctype de ces deux types de fichiers a donc été modifié pour
correspondre " la d®finition du concept de profils dbdap

a eté modifié pour que les fichiers de structures de profils qui en sont issus soient conformes au nouveau doctype,
cf. figures 4 et 5.
D 6 a u tmodifications ont également été apportées au module Béatisseur, correspondant aux modifications
apportées par PMDLe. Par exemple, les briques de type Commentaire ont été rebaptisées Texte et contiennent
des valeurs de types texte_libre auxquelles on peut maintenant associer des commentaires, comme pour les
autres types de briques. De plus une structure de profils peut maintenant contenir plusieurs briques de type Texte,
dont | 6enseignant peut choipsoiurv aliee nyonav oAwvangtu 6cuen eT BRe,u | iel
sbappelait obligatoirement Commentaires.

<brique id="8" type="0" nom="Mathématiques" indice="2" commentaire= « trés bien | »>
<arbre_des_composantes niveaux="2" ponderation="faux">
<composante nom="Multiplication" commentaire= « bien, Alain est plus appliqué ¢ »>>
<valeur>16 £ </valeur>

</composante>
</arbre_des_composantes>
</brique>
Figure 4 : Extrait doéun fichi er ddansgErROFLEAI déapprenan

<brigue id="8" type="0" nom="Mathématiques" indice="2">
<commentaires @ >
<commentaire date="2009/11/23" source="contrdle de semestre">correct ¥ </ commentaire >
<commentaire date="2010/01/12" source="interrogation">trés bien | </ commentaire >
</commentaires>
<arbre_des_composantes niveaux="2" ponderation="faux">
<composante nom="Multiplication">
<valeur id_echelle="0" num="0">
<evaluation date="2009/11/23" source="contrdle de semestre">11 8 </evaluation>
<evaluation date="2010/01/12" source="interrogation">16 ~ </evaluation>
</valeur>
<commentaires>
<commentaire date="2009/11/23" source="contrble de semestre">Des progrés a
faire © </ commentaire >
<commentaire date="2010/01/12" source="interrogation">bien, Alain est plus
appliqué @ </ commentaire >
</commentaires>

</composante>
</arbre_des_composantes>
</brique>
Figure 5 : Extrait doéun fichi erdanks&PrRpFILEAT i | dbébapprena
En comparant |l es extraits de fichiers de profils dobap
premier profil ne peut contenir que des informations relatives a une unique évaluation pour la composante
« Multiplicatione e t guben cas de nouvelle ®valwuation, ces info
nouvelles. Dans | 6 ede la figpre 4 la valeur de cette évaluation est 16, cf. £ . Au contraire, dans le second

profil qui est évolutif, les informations relatives a chaque évaluation sont conservées, modifiables et réutilisables.
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Lafigure 5montreen 8 qu e | 0 @Gbtenudaenotede 11 pour | 6 ®val uati on duqg udlobténtia 20 1

la note de 16 ~° | 6®valwuation du 12/01/2010. De m° me on
au contraire du eommentaire » de lalbrigaetntathématiques, ic , a été remplacé dans le second

profil p a rcommentaines », & , ppuvant lu-m° me cont eni r plconameraire »On woitpad s ¢
exemple que |l e 12/01/2010, | 6®1 " ve a eMathématiguese» |c &trdme nt a

bien », alors que le 23/11/2009, ce commentaire était « correct », ¥ .

4.2 Modification du module de saisie de profils Prose

Le module Prose permet ° | 8enseignant de cr ®er et de c
structure de profils issue du module Batisseur. Ce module permet ainsi de compléter la partie donneed 6un pr of
décrite dans le module Batisseur selon une opérationnalisation du langage PMDL et spécifigue a chaque
apprenant. Dans | 6 envirROFREA,cUMe pt 0 Ei | débapprenant eexmtetrespestelenu d
méme doctype que les fichiers de structure de profils. Celui-ci ayant évolué pour satisfaire le concept de profils
évolutifs, le module Prose a di étre modifié en conséquence.

Léinterface de Prose a ®gal ement I®%en sceh agng@a@®ea pdoeu rc hpoe |
nouvelle évaluation aux profils sélectionnés et en modifier les évaluations précédentes.

Certains défauts de Prose ont également été corrigés pour permettre une utilisation plus pratique. Par exemple,
| 6 e mane pegt désormais choisir entre sélectionner les profils de toute une classe et ne sélectionner que
certains profils, appartenant ou non © la m°me <cl asse.
profils choisi e p apropdséseafinsde luigériterndes hésitationssdans ses choix. Les fichiers
contenant un profil dbéapprenant tuneinfermatidn dang c® @afil, ag gue évie i | 0
de créer de nombreux fichiers « vides ». De plus, la sauvegarde du f i chi er contenant un
effectu®e que |l orsque | denseignant change de brique, pa:
chaque petite modificationcommec6 ®t ait | e cas au d®but de ce TER.

4.3 Modification du moduled 6i nt ®gr ati on de Tormade ®es e

Le module Tornade permet de compléter la partie donnee d 6 u n dgarite flanslle module Batisseur selon une
opérationnalisation du langage PMDL a partir de données issues de logiciels externes. De méme que le module
Prose, le module Tornade a été modifié afin de prendre en compte le concept de profils évolutifs. Pour cela, il a
dans un premier temps fallu modifier la structure des tourbillons créés par Tornade. Un tourbillon est un systeme
de conversionde profii s per mettant doéint®grer des donn®es doéun pr of
respectant une structure de profil issue de Batisseur [JEL10]. La structured 6 u n t o u iimilaite la @& struatuset

de profils a laquelle il se rapporte ala di f f ®r ence pr s que |l es informations
et commentaires ne sont pas du texte ou des entiers mais des symboles permettant de repérer comment remplir
correctement ces nfuds 7 part i rextrdeulm nduvelle stiugure déltourbilers, i s s
bas®e sur celles des profils ®volutifs, per met de conse
permet que celui-c i puisse facil ement faire mar ch e uhaite reveniraeunes 6 i |
ancienne version de ce tourbillon sans avoir ~° saisir 7
et complexe.

Par ailleurs, au d®but de ce TER,sulrd wtni Ipirsodtiilorhydea i Tddsativreed e i t
Prose. En effet, S i |l 6utilisation de Prose ne modifie pa
l 6utilisation du module Tornade, chaque inf or matEnsoita, con
l 6utili vat eurcompiu ®t er | e prof il N partir de noutCel |l es
fonctionnementne per mett ai't pas letoré@nettil agalement en®@ausk Gan rcaraptére Hybride.

Dor ®navant , l 6utilisatti onmedeaPresienceitf TOremmentpedans un

déi nformation.

4.4 Modification du module de per sonnali sation dobdact
Adapte

Le module Adapte permet |l a cr®ation de feuil liséesdadsdex er
différents logiciels pédagogiques en fonction du profil de chaque apprenant et selon la stratégie pédagogique, ainsi

quedu contexte doéutilisation de cette strat®gie do®&finis
dboexceersciou de s®quences dbérmr®tevsitt®s lpard@®hnail i s®esde r
p®dagogi ques aux apprenants qui sdbappuient sur d,efs3d3cont |
et [Lef09].

Le langage PMDL ayant été étendu en PMDLe, il a fallu dans un premier temps modifier les fonctions de
consultation de profils qui trouventdans | e prof il ddéun apprenant l a valeur
qgubell es d®terminent | a v ak®raeme cansesnant det@iéement. | 6 ®val uati on |
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Deplus,pour il lustrer | &6int®r°t du concept de profils ®vo
par un enseignant pour personnaliser | dapprent smogvallgse de
contraintes de cPMDLe:les contraintes dé®volution sur psurouhd Valsur por t
num®r i que ou sur un entier posikNaoufelecPaounr ac alt &, djdf®@®aiod @t D
de défintiond 6une strat ®gicfefigpeBdhagbbi peaemet de c¢cr ®er une ou plu
portant sur une valeur du profii d o nt dstthh@mr@rhgeelol textuelle.

On peut wvoir sur | a figure 8 C erndeudnogvallescontiaintes €ZegGB8ant ¢
portant sur | 6® ®ment Analyse de | a brique Math®matique
contrainte C2, cf.f i gur e 8D, concernera |l es apprenants dont d@&auwc

plus 10 points entre les deux plus récentes évaluations en Analyse. La contrainte C3, cf. figure 8C, concernera les
apprenants dont la note aura diminué de 0 a 8 points entre les deux plus récentes évaluations en Analyse. Avant
cela, | densecid®anniaCcl, figure 8 B, une contrainte do®vc
Fran-ai s, dont | 6®chelle est textuelle (ma'"tris®, parti
|l es apprenants ayant unmiveaygeneesnjuguisoth érdarel lesndeuk plus récentes évaluations

dans cette discipline. Par exemple, un éléve passé du niveau non maitrisé au niveau partiellement maitrisé ou au

niveau maitrisé entre les deux derniéres évaluations sera concerné par cette contrainte, mais pas un éléve resté

au niveau partiellement maitrisé. Si un profil ne contient pas deux évaluatonspor t ant sur Idén®lk ®me n
période spécifiée, la contrainte ne sera pas prise en compte. C'est-a-dire que si cette contrainte est utilisée dans

une r gl e, alors on associera " |1 6® ve concern® | es ex
contraintes de |l a r gle et l e cas ®ch®ant ceux gque 1060

contraintes de la regle. Ce fonctionnement est similaire a celui qui existait précédemment dans le module Adapte
avec cPMDL.

[=l Définition de la stratégie pédapogique

Fichier Edition ©Outils Langue Paramtéres Aide

Structure de profils "essaifinal” se trouvant " \Fichiers
utilisateursStructure de profils\CollégeMarieCurie. str”

Détail de la brigue Liste : "Mathématigues"

+- Algebre
- Analyse

valeur : échelle [0...20]
+-Theorie de nombres

Mouvelle contrainte... Mouvelle contrainte d'évalution...

Création d'une nouvelle contrainte
Contrainte surla valeur Mathématiques » Analyse > 2iéme valeur

= am B e S e e B e B B e B e B

C3

cantrainte : |E3 |F|egressinn j |D |Fj x

an  DmEE DI SN SN SN NN EENEE  EENEN SN SN NN BN S S

2

contrainte : |52 |Progression j |5 |1 i x

sciences Physiques Frangais e e e e mm e mm mm mm mm mm mm o Em =

Mur de briques de la structure

QOO

Crrientation Biologie Espagnol
commentares -
E.F.5 Histoire Anglais Aulre contrainte sur cet Elément |

| X Annuler |  Walider |

| XK Retour au menu principal | | ‘

Figure8:Nouvel ®cran de d®f inition dbébune strat ®c
5 Conclusion
Durant mon TER, j 6ai ef fecteu@ han danavdielgudke jjéah do®&fini
| 6envi r obPrOBILBKEINEG cCcoONcCcept de profils dbéappr enamdnde alfagdor i d e
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®voluer | e |l angage de description de profilsdesMDpr ehi IPI
®gal ement ®tendu |l e mod |l e de contraintes sur prbévie c
dans | e modul e AdaptBErrROELEA. | E@fivinr onmMame Mdt®f i ni de mani r €
surprofis,dont | a mise en Tuvre reste faire.

Dans un premier temps,

faib evaluer la notation en BNF ainsi que la représentation graphique du langage de

modélisation de profils P MDL a intégner lel doncept de pr of i | s ®v ol utGeftravailchéaboptipar e nar
| 6extension de PRMRL &®gyaPEheat ajout® une repr®sentatio
fuvre du.|l ©Omgegeat voir sur la figure 9 la synth se de
améliorations apportées par PMDLe.

Possible Impossible

Données personnelles issues d'activités
individuelles en terme de connaissances,
compétences et conceptions

Prise en compte de la temporalité

Temps passé sur les activités

i

Modéle comportemental de I'apprenant

Résultats de pairs

Données issues d'activités collaboratives

Productions de I'apprenant

Modele du domaine d'apprentissage

I 4
oo

Organisation des éléments du profil
entre eux

X% %

Traces non interprétées

Figure 9 : évaluation de PMDL

¢
¢

Joai

ensui

t e

mi s en

Tuvr e

Batisseur, Prose, Tornade et Adapte. On

peut

Voi

[l Gee rf voir rmrraARDEs EREEN haodiiark MdDniodulesl a n s

r en

rouf)édesvi r b aromLeENRfigUree &t U r

10, les modifications apportées a cet environnement durant mon TER. La modification la plus importante tient au

fait qQubdEprofilea, qui g®rait jusqud” pr®sent uni guement
évolutifs, ce dans tous les modules existants.
E F R O F L E iy
PREPARATION EXPLOITATION
I TorNaDE | : - »  FPERL
o intégration de *. choixdes_ » visualisations
X | profils externes | visualisations v > des profils par les
== = s des profils e * # types d'acteurs
BATISSEUR | WESSR
I’ description de--l-- == [ESPROFILS
"~ structures de profils g - = =
=i =l I r V _ k ADAPTE
'J : - ,  PROSE . | Profils définition |
| - ¥ caisie d il H i d'activités
i Profls ! saiie de profs | :hybrldQS personnalisees,
papier-crayon| '.Ievolut|fs I_ — o il DERCIGES.
b= " | PERSONMALISES
Spérationd \ ANPRMER S
EIAH 3 > ElAHs I
CONFIGURATICNS I personnalisés !
PERSCNNALSES ~— me——e———
constitution, harmonisation des profils . transformation exploitation des profils N
des profils = #  desprofils % >
Légende | ! élémentextemne & EPROFILEA ----» production
] structure d'unprofil — données
donnéesd'un profil —— données intervenant par interprétation d'un humain
GRISE module non développé <> ttape dansle processusde gestion de profils (modéle REPro)
Figure 10: Ar c hi Erreoritear e d 6
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Par ailleurs, pour mettre en ®vidence | es diverses wutilisati
défini huit nouveaux opérateurs sur profils respectant ce formalisme. Ceux-c i ne sont pas encor e
dans | 6 env ERR@FNEA mamefna n t actuell ement | 6obj et ddédun stage
Madame Jean-Daubias.

Joai ®gal ement ®t endu | e mod | e de contr aiantfeai rseurl 6por
travaux ult®rieurs. Ainsi, j 6ai d®fini cing nouveaux t
|l 6®volutivit® des profils dbébapprenants. Joai ensuite mi
module Adaptedel 6 envi r o RRORLEAE Nt E

Cette premiere expérience delar echerche mdéa particuli rement int®ress
do®tudes. En ef f e teenmaster? echérche dares lamm@Eciatité €ODE, dans le but de préparer
par |l a suite une th se dans |l e domaine de | 6intelligence

Références

[BMRO3] S. Bull, A. McEvoy, E. REID, « Learner Models to Promote Reflexion in Combined Desktop PC /
Mobile Intelligent Learning Environments & , Al E D@, 2008..

[But06] M. Buthod, « ADAPTE - Générateurs d'exercices personnalisés dans le cadre du projet PERLEA »,
Mémoire de Master Recherche Connaissances et Raisonnement, Université Claude Bernard Lyonl,
juin 2006.

[Eys08] C. Eyssautier-Bavay, « Mod | e s , |l angage et outils pour Ibahese®ut i
de doctorat, Université Joseph Fourier Grenoblel, 2008.

[Jea03] S. Jean-Daubias, «Ex pl oi t ati on de e@rBrfrotesedidngprehabBt AHOO03,

[Jeall] S. Jean-Daubias, http://liris.cnrs.fr/stephanie.jean-daubias/projets/p-perlea.html, (derniere visite :

janvier 2010).

[JELO9] S. Jean-Daubias, C. Eyssautier-Bavay, M. Lefevre « Uniformisation de la structure de profils
d'apprenants issus de sources hétérogenes », EIAH 2009 - Environnements Informatique pour
I'Apprentissage Humain, Le Mans, France. pp. 77-84. ISBN 978-2-7342-1149-5, 2009.

[JEL10] S. Jean-Daubias, C. Eyssautier-Bavay, M. Lefevre « Modéles et outils pour rendre possible la
réutilisationi nf or mati que de pr of i | s SUGErmpicea paaafire sn 200®t ®r o g

[Lef09] M. Lefevre, « Processus unifié pour la personnalisation des activités pédagogiques : méta-modéle,
modeles et outils », thése de doctorat, Université Claude Bernard Lyon1, 2009.

[Min07] Minist re Fran-ais ddee |l66R®duscaitg menmenmatt i snnp@&kido ADE et
Guide doéinstall 220006.n et doéutilisation

[Min08] Ministére  Frangais d e Ucati®d nationale, «Evaluatons CE2 et 6°™»,

http://evace26.education.gouv.fr/, (derniére visite : janvier 2010).

Rapport de TER de Blandine GINON 10


http://liris.cnrs.fr/stephanie.jean-daubias/projets/p-perlea.html
https://liris.cnrs.fr/publis/publi_aut/?id=96
https://liris.cnrs.fr/publis/publi_aut/?id=1431
https://liris.cnrs.fr/publis/publi_aut/?id=2292
https://liris.cnrs.fr/publis/?id=3860
https://liris.cnrs.fr/publis/?id=3860
https://liris.cnrs.fr/publis/publi_aut/?id=96
https://liris.cnrs.fr/publis/publi_aut/?id=1431
https://liris.cnrs.fr/publis/publi_aut/?id=2292
https://liris.cnrs.fr/publis/?id=3860
https://liris.cnrs.fr/publis/?id=3860
http://evace26.education.gouv.fr/

M1if - UCBL 2009-2010

6 Annexes

Table des annexes

SR A LN 0 11
6.1ANNEXE 1 : GRAMMAIRE DE PIMDLE..... ittt ceecee et e e e et srerem s e st e s eba e st b s s e ramasaa s sba s sba s sesenmnnnnns 12
6.2ANNEXE 2 : EXTRAIT DE LA REPRESEITATION GRAPHIQUE DE PMDLE ......coovviiiiiiiiieceeeeeeec e eemme e 17
6.3ANNEXE 3 : OPERATEURS SUR PROFELEVOLUTIFS. ...uuuiittniiittieitisiassemssesnstsnssssseesssnmnssessstsessnserssssnnsesnnsssnsenes 20
6.4ANNEXE 4 : EXTRAIT DE CPIMDLE .....iiiiieiiiiiite e eeeeeee ettt e e e et e emm st e e e e e et e e s s e eem e e s e ban s esseasss smmmnneranss 24

11

Rapport de TER de Blandine GINON



M1if - UCBL 2009-2010

6.1 An

Dans la

nexe 1 : Grammaire de PMDLe

notation BNF, on distingue les méta-symboles, appartenant a la notation elle-méme, les terminaux,

appartenant au langage décrit et les non terminaux. Ainsi :

<profil>::=
2= "profil"
<comment

::= est un méta-symbole signifiant « est défini par »

<> est un méta-symbole signifiant pour <exemple1> que exemplel est un non-terminal

« » est un méta-symbole signifiant pour <exemple2> que exemple2 est un terminal

Une suite dbéexpr et>$ogiqueas signifie | e ¢

n lignes pour un méme non-terminal ou des expressions a la suite séparées par | signifie le « ou »
logique

"profil" <nom> <identifiant> <datecreation> <datemodification> <structure> <donnees>
<nom> <identifiant> <datecreation> <datemodification> <structure> <donnees>
aires>

<nom> ::= <chaine de caractéres>

<identifiant>

<datecreati

<datemodi

<identificateur>

<date>

on> ::

fication > ::=<date>

<commentaires> ::= <vide>

<commentaire> <commentaires>

<commentaire>::= <date> <source> <texte_libre>

<date> <texte_libre>

<texte_libre> ;= <chaine de caracteres>

<source>

::=<chaine de caracteres>

<structure> ::="informations_eleve" <informations_eleve> <elements>

<informations_eleve> ::= <element> <informations_eleve>

= <element>

<intitule> ::= <chaine de caractéres>
<type> ::="entier"

= lldatell

= "chaine de caractéres"

= "I"éel"

= "booléen"

= "symbole"

= "identificateur"
<enum>::= <liste énumérée>
<elements> ;1= <element> <elements>

1= <element>

<element> ="element" <nom> <identifiant> <contenu>

Rapport de

"element" <nom> <identifiant> <commentaires> <contenu>

TER de Blandine GINON 12



M1if - UCBL 2009-2010

<contenu> ;1= "texte"

"liste_composantes" <liste_composantes>
"liste_repartition" <liste_repartition>
;:="graphe" <graphe>

<liste_composantes> ::="ponderees" "echelles" <echelles> <liste_comp_ponderees>
::="non_ponderees" "echelles" <echelles> <liste_comp_non_ponderees>

<liste_comp_ponderees>;:= <composante_ponderee> <liste_comp_ponderees>
;= <composante_ponderee>

<composante_ponderee>::= <niveau> "feuille" <composante> <poids>
;= <niveau> <composante> <poids> <sous_composantes_ponderees>
;:=<niveau> "feuille" <composante> <poids> <commentaires>
;= <niveau> <composante> <poids> <commentaires> <sous_composantes_ponderees>

<sous_composantes_ponderees>::= <composante_ponderee> <sous_composantes_ponderees>

<composante_ponderee>

<niveau> ;= <entier>
<poids> n=<réel>
1= <entier>

<composante> ::= <identifiant> <intitule>

<liste_comp_non_ponderees> ;= <composante_non_ponderee> <liste_comp_non_ponderees>
::= <composante_non_ponderee>

<composante_nhon_ponderee> ;= <niveau> "feuille" <composante>
;i=<niveau> <composante> <souscomposantes_non_ponderees>
<niveau> "feuille" <composante> <commentaires>
= <n|veau> <composante> <commentaires> <souscomposantes_non_ponderees>

<sous_composantes_non_ponderees>
::=<composante_non_ponderee> <souscomposantes_non_ponderees>
::= <composante_non_ponderee>

<echelles> ;= <echelle> <echelles>
;= <echelle>
;= <echelle> <etiquette> <echelles>
;= <echelle> <etiquette>

<echelle> ;= <nom> <identifiant> <ordonne> <liste_valeurs>
;= <nom> <identifiant> <ordonne> <liste_valeurs> <unite>
::= <nom> <identifiant> <intervalle_valeurs> <pas>

<nom> <identifiant> <intervalle_valeurs> <pas> <unite>

<booléen>

<ordonne>

<liste_valeurs>::= <valeur> <liste_valeurs>
<valeur>

<intervalle_valeurs> <valeur_num> <valeur_num>

<date> <date>

<valeur_num> :=<réel>
= <entier>
<pas> :=<valeur_num>

Rapport de TER de Blandine GINON 13



M1if - UCBL 2009-2010

<valeur_num>

<chaine de caractéres>
<date>

<booléen>

<symbole>
<identificateur>

<valeur>

<unite> ::= <chaine de caractéres>

<texte_libre>
<texte libre > <commentaires>

<texte> ::

<liste_repartition> "nbre_valeurs" <nbre_valeurs> <liste_comp_non_ponderees>

"nbre_valeurs" <nbre_valeurs> <etiquettes> <liste_comp_non_ponderees>

<etiquette> ;= "etiquette" <chaine de caractéres>

<numero_valeur> <etiquette> <etiquettes>
<numero_valeur> <etiquette>

<etiquettes>

<nbre_valeurs>::= <entier>

<numero_valeur> ::= <entier>
<graphe> ::= <ens_composantes> <ens_liens>
<ens_composantes> ::= <composantes>

::="echelles_composantes" <echelles> <composantes>

<composantes> ;:=<composante> <composantes>
;:=<composante>
;= <composante> <commentaires> <composantes>
;= <composante> <commentaires>

<liens>
"echelles_liens" <echelles> <liens>

<ens_liens>

<liens>::=<lien> <liens>
i=<lien>

<lien> ::=<identifiant> <id_composante> <id_composante>

= <identifiant> <id_composante> <id_composante> <commentaires>

= <identifiant> <id_composante> <id_composante> "type_lien"<type_lien>

= <identifiant> <id_composante> <id_composante> "type_lien"<type_lien> <commentaires>
<type_lien> ::= <chaine de caractéres>
<id_composante> ::= <identifiant>
<donnees> ;= "informations_eleve p" <informations_eleve_p><elements_p>

<informations_eleve p> <element_p> <informations_eleve p>

<element_p>

<valeur>
<identificateur>

<valeur_info>

<elements_p> <element_p> <elements_p>

<element_p>
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<element_p> ::="element_p" <identifiant> <contenu_p>
;= "element_p" <identifiant> <commentaires> <contenu_p>

<contenu_p> ::="liste_composantes_p" <liste_composantes_p>
"liste_repartition_p" <liste_repartition_p>
"graphe_p" <graphe_p>

="texte_p" <texte p>

<liste_composantes_p> ::= <bloc_composantes_valeurs_p>

<bloc_composantes_valeurs_p> ::= <composante_valeurs_p> <bloc_composantes_valeurs_p>
::= <composante_valeurs_p>

<vide> ::="vide"

<composante_valeurs_p> ;= <identifiant> <valeurs_p>
1= <identifiant>
1= <identifiant> <valeurs_p> <commentaires>
1= <identifiant> <commentaires>

<valeur_p> =<ens_valeurs>

<commentaires> <ens_valeurs>
<commentaires> <ens_valeurs> <echelle>
;:=<ens_valeurs> <echelle>

<ens_valeurs>::= <vide>
;= <evaluation> <ens_valeurs>

<evaluation>::= <date> <source> <valeur>
;.= <date> <valeur>
;:= <date> <source> <texte>
;.= <date> <texte>

<liste_repartition_p> ::="nbre_questions" <nbre_guestions> <repartition_comp_p>
;= <repartition_sous_comp_p>

<nbre_questions> .= <entier>
;.= <entier> <commentaires>

<repartition_comp_p>::= <comp_valeur_p> <repartition_comp_p>
::=<comp_valeur_p>

<comp_valeur_p> ::= <identifiant> <valeurs_rep>
1= <identifiant> <valeurs_rep> <commentaires>

<valeurs_rep> ::=<valeur_entiere> <valeurs_rep>
;= <valeur_entiere>

<entier>

<vide>

<vide> <commentaires>
<entier> <commentaires>

<valeur_entiere>

<repartition_sous_comp_p>::=<id_composante> "nbre_questions" <nbre_questions>
<repartition_comp_p> <repartition_sous_comp_p>
;1= <id_composante> "nbre_questions" <nbre_questions> <repartition_comp_p>

<id_composante> .:= <identificateur>

<graphe_p> "composantes" <bloc_composantes_valeurs_p> "liens" <liens_p>
="composantes" <bloc_composantes_valeurs_p>

="liens" <liens_p>
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<liens_p> .= <lien_valeurs_p> <liens_p>
= <lien_valeurs_p>

<lien_valeurs_p> ;= <identifiant>
= <identifiant> <commentaires>
<identifiant> <valeurs_p>

<identifiant> <valeurs_p> <commentaires>

<texte_p> = <vide>
1= <evaluation> < texte_p >
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6.2 Annexe 2 : Représentation graphique de PMDLe

Les diagrammes de cette repr®sentation graphique sont
droite. Les ® ®ments situ®s ~ gauche doéoatierineneAnsi®l ®ment s ¢

e < signifie une relation de « ou » logique
e [ signifie une relation de « et » logique
e * signifie que | 6® ®ment peut °tre pr®sent 0 ou n f
e + signifie que | 6® ®ment peut °tre pr®sent 1 ou n f
e ? signifie que | oewtlO@®uricaisicegi-adiitr € tqed iplr ®sst optionnel
e aucun symbole devant un ®|l ®ment signifie québil est
e chaque élément est représenté dans un cadre possédant une partie blanche et une partie grise. La
partie blanche porte le nomde |l 6 ® ®ment . Si | 6® ®ment est un ter mi
®l ®ment, alors | a partie grise contient |l e type de

chaine de caractéres|
identifiant
identificateur
—
date
|___|date-modification d
ate
date G5

commentaires | ®| commentaire | Source
haine de caractéres
| donnees <
@ commentaires texte_libre
chaine de caractéres

informations_eleve 7] element | informations_eleve_p q element_p
donnees
cfsea]

chaine de caractéres|
identifiant
dentificateur Iliste_composantes |

identifiant
dentificateur

Iiste_composantes_pl

liste_repartition_p |

date
date
@) evaluation || Source
chaine de caractéres
fexte | [fexte Tibre
chaine de caractéres
3 commentaires

@

dcommentaires commentaires

texte_libre
chaine de caractéres

commentaire
chaine de caractéres

@
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composante

3 commentaires
identifiant
dentificateur

l__lid_composante
identificateur
id_composante
identificateur

@itype_lien

chaine de caractéres|

@) commentaires

I

commentaires
ofsommentres]

Q
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[}

evaluation |5 Source
chaine de caractéres

composante
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réel, entie

liste_valeurs
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ntier, réel, booléen, symbole
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6.3 Annexe 3 : Opérateurs sur profils évolutifs

Le tableau ci-aprés présente les opérateurs sur profils. Les opérateurs en gras sontceux que | dai d ®f
exploiter] 6 ®v ol utivit® des profils.

Opérateur de compression par moyenne selon un intervalle de dates sur un élément

Cet opérateur de profils évolutifs permet de compresser un élément de type liste_composante ou graphe en
remplacant toutes les évaluations de ses composantes et sous_composantes dont la date est comprise dans un
certain intervalle par une unigue évaluation qui a pour valeur la moyenne arithmétique des valeurs des évaluations

rempl ac®es. Cet op®rateur prend en entr®e |l e profil, I 6
un intervalle. Léune ou | 6autdeaensdel ec ecsasd et Idéadre sv gouedirta i
®valuations ant®rieures ou post®rieures ~ une certaine
gue | e profil initial mai s 0% | 6®l ®ment pslpu&c idfdi®v ad u@tt @
dat e est compri se dans l 6intervalle consi d®raquelle oesi s c

évaluations ont été supprimées une seule évaluation qui en est la moyenne. Les échelles des évaluations
concernées doivent étre numériques ou textuelles ordonnées converties en numériques.

Cet op®rateur est wutile notamment pour ne pas coONsSer Ve
scolaire passée, mais conserver des résultats plus généraux. Voici une définition semi-f or mel I e de | 6op
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