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INTRODUCTION

Les robots sociaux d’aujourd’hu1 sont
les héritiers d’un siecle de réflexions
sur la relation entre humains et
machines.
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rigine du mot « Robot » (Karel Capek, 1920)

Les Robots de Rossum’s Universal Robots

* robota = travail forcé, servitude

* Des le départ, le robot n’est pas qu’une
machine : une entite sociale qui ressent
et agit dans un collectif humain.
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Naissance de la cybern¢tique (Norbert Wiener,
1948)

Science du controle et de la
communication

boucle de rétroaction

Le systeme agit

l

observe les effets de son action

!

ajuste son comportement en conseéquence
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La machine qui imite 1’humain -Alan Turing (1950)
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Alan Turing et le schéma de son test éponyme % ;{} | ;If:l, 4
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La premiere 1llusion sociale - ELIZA (Joseph
Weizenbaum, 1966)

* Imitait un psychothérapeute

* Fonctionnait par simple mimétisme sans comprehension réelle.

* Résultat : L'illusion ¢tait assez forte pour tromper l'utilisateur.

* Lecon : L'interface sociale est plus importante que I'intelligence
profonde.
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La Cognition Incarn¢e : Rodney Brooks & le MIT
(1980s-19905s)

Critique de I'I A symbolique !!

Concept : L'intelligence doit €tre incarnce

Projet Cog : Construire un robot 'bébeé' qui apprend par interaction et
imitation.

L'intelligence n'est pas isolée, elle est le résultat de

l'interaction avec le monde.

Image du robot Cog
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Naissance du robot social moderne, Kismet (Cynthia
Breazeal, fin 1990s)

Objectif : Etablir une relation, non résoudre un
probleme.

Clé : Utilise l'expressivite émotionnelle (yeux, bouche,
sourcils).

Réagit au ton de voix et au regard humain
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2000s—2010s : robots sociaux dans la societe

Le robot devient un acteur social concret.
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[Les années 2020s : nouvelle ere des robots sociaux

Des machines plus intelligentes, plus empathiques, plus humaines.

* Fusion robotique x IA générative
* Cognition incarnee & intelligence eémotionnelle

* Robots contextuels et empathiques

| | * Défis éthiques et sociaux émergents
Aria (Realbotix-2025)
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LLes années 2020s : nouvelle ere des robots sociaux

e/ Ameca and Azi having & chat | 2

~ | ENGINEERED
()] L\ SN ARTS

https://www.youtube.com/watch?v=o0N3Y_iKmgZA 1 O




Evolution de la Problématique et Apports neuro Etapes de Architectures de

Introduction Conclusion

robotique sociale enjeux sciences sociales Construction Robots

Comment créer des robots capables de comprendre et interagir socialement ?

HUMAIN

* Un robot social doit percevoir, interpréter et répondre a des signaux humains.

* La difficulté : traduire les compétences sociales humaines en algorithmes.
ACTION

* Besoin d’une approche interdisciplinaire : 14, psychologie, neurosciences.

INTERPRETATION
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Conclusion

Enjeux scientifiques et cognitifs

* La cognition sociale : omprendre les émotions, intentions et croyances.
* Objectif : modéliser ces mecanismes pour interagir naturellement.

» Défis : reconnaissance émotionnelle, interprétation contextuelle, adaptation.

“From social brains to social robots”
sans comprehension fine du fonctionnement cognitif humain, 1l est impossible de créer des
robots vraiment sociaux.
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Enjeux sociaux et ¢thiques

Les robots sociaux doivent gagner la confiance des humains.

Risques :
* Attachement émotionnel excessif.
* Dépendance ou 1solement social.
* Protection des données personnelles (voix, visage).
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Applications sensibles

* Robots d’assistance
* Therapie pourautisme Aide aux personnes

* Soutien émotionnel agees ou 1sol¢es

 Robots tuteurs

* Apprentissage collaboratif 1 4
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Apports des neurosciences sociales

*. Neurones Miroirs

Les neurosciences sociales ¢tudient comment le
cerveau comprend les autres.

Attention
Conjointe

Empathie /
Théorie de I'Esprit

Q

------
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Application aux robots

* Neurones miroirs artificiels
» Theorie de [’esprit artificielle

* Empathie computationnelle

“From social brains to social robots” — les mécanismes cérébraux humains inspirent les | |
modeles cognitifs robotiques. i, S
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Les Etapes de Construction d'un Robot Social

Installation des moteurs et Programmation et Ameélioration et

Définir les objectifs : : intellicence artifici e
J des capteurs de mouvement intelligence artificielle optimisation

Fabrication de la structure Intégration des composants
électroniques et 1'alimentation

Assemblage final et test
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Architecture Sense-Plan-Act (SPA) : Le Classique délibérative (1980)

SHAKEY
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sens d'action
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source : https://theses.hal.science/tel-00648244
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L'Approche Réactive : L'Architecture de Subsomption (1986)
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source : https://theses.hal.science/tel-00648244
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L'Architecture Hybride : Les Trois-Tiers 1990 (Exemple LAAS ATLANTIS )
Executif procedural <—-| Planificateur

Niveau décisionnel ) Pepper

Y

Veérificateur de ressources et de requétes

Niveau contréle d'exécution / $ %

Niveau fonctionnel T

l

Capteurs & Effecteurs

ENVIRONNEMENT 20 —

source: https://theses.hal.science/tel-00648244
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CLARAty : L'Alternative Modulaire a Deux Couches

Planificateur Global et
Exécutif.

Interfaces physiques et
Planificateurs Locaux

reutilisables.

source : https://theses.hal.science/tel-00648244
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0@ Debat :

2 la parole a la classe

* Quand un robot social montre des émotions, est-ce que vous, personnellement, les
ressentez comme vraies ?
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0@ Debat :

2 la parole a la classe

* Les neurosciences sont-elles une approche réellement fiable pour comprendre et reproduire
le comportement social humain dans les robots ?
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0@ Debat :

2 la parole a la classe

* Qui est responsable s1 un robot social fait une erreur ou blesse quelqu’un ? Le
fabricant, le programmeur ou I’utilisateur ?
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Merci de votre attention




