DEBUTS EN SCHEME

‘ Evaluer une expression

® Définir une fonction




NOTION DE FONCTION

o Une fonction prend des arguments
et retourne un

o Arguments et résultat peuvent étre de n'importe
quel
« Nombre
» Booléen
o Caractere
» Chaine de caracteres
o Liste
Fonction
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ECRITURE DE L’APPEL A UNE FONCTION (1)

o Syntaxe :

Parenthése ouvrante
Nom de la fonction
Espace

Premier argument
Espace

Deuxieme argument
Etc.

Parenthése fermante
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ECRITURE DE L’APPEL A UNE FONCTION (2)

o Sémantique : il faut donner a la fonction le bon
nombre d'arguments, et du bon type

o Exemples :
e (+513) retourne 18

e (- 10 b) retourne la différence
si b a une valeur numérique, une erreur sinon

e (+(*25)(-31)) retourne 12
* (* 5) nest pas correct
e (/5 "a") non plus
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EVALUATION DE L’APPEL A UNE FONCTION

o Lorsqu’on lui fournit un appel de fonction,
Scheme
» Evalue chacun des arguments

» Regarde s’il connait la fonction,
sinon affiche un message d’erreur

» Applique la fonction aux résultats de I'évaluation
des arguments

o Affiche le résultat

o C’est un processus recursif
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EXEMPLES D'ERREURS

o(1+ 2) — erreur : 1 n'est pas une fonction
o (toto (1 2 3)) — erreur : 1 n'est pas une fonction

o Dans certains cas particuliers, les arguments
ne sont pas évalués avant I'application de la
fonction.

On parle alors de forme spéciale plutdt que de
fonction
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LES VARIABLES

o Dans le langage Scheme, une variable se
nomme

o L'affectation revient a attribuer une aun
symbole.
On utilise pour cela la forme spéciale define

o Exemples :

 (define a 5)
» (define b 2)
e (+ a b) —
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LA FORME SPECIALE QUOTE

o La forme spéciale quote permet d’empécher

I’évaluation

o Exemples :
 (define a 5)
°ea—3>3

e (quote a) — a
e (quote (+12)) —= (+1 2)
e '(+12)—=(+12)
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LA FORME SPECIALE EVAL

o A l'inverse de quote, eval force I'évaluation

o Exemples :
(eval '(+ 32)) = 5

(define toto 5)
(define tata toto)
tata — 5

(define titi 'toto)
titi — toto
(eval titi) - 5
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DEFINITION D'UNE FONCTION

o Syntaxe :
(define fonction
(lambda liste-des-arguments

instructions))
o Exemple :
(define plus-1
(lambda (x)
(+x 1))
o Test : (plus-1 3) — 4 °
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SPECIFICATION D’'UNE FONCTION

; description de ce que fait la fonction
(define fonction ; — type du resultat
(lambda liste-des-arguments ; type des arguments
instructions))

Exemple :

; ajoute 1 a un nombre
(define plus-1; — un nombre

(lambda (x) ; x un nombre

(+x1)))
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L ALTERNATIVE

o L'alternative est définie en Scheme
par la forme spéeciale if

o Syntaxe :
(if condition valeur-si-vrai valeur-si-faux)

o Exemples :
o (if (>3 2)'yes 'no) — yes
e (if(>23)'yes 'no) — no

e (f(>32)(-32)(+32)) — 1 @
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QUELQUES FONCTIONS PREDEFINIES (1)

o Opeérateurs arithmeétiques :
+, -, %, /, sqrt, min, max, abs, ...

(sqrt 9) — 3
(mMnb5213)—1

o Opérateurs booléens :
not, or, and

(not #t) — #f
(and (> 3 2) (> 25)) — #f
(or(>32)(>25)) — # G
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QUELQUES FONCTIONS PREDEFINIES (2)

o Opérateurs de comparaison :
e =, <, > <=, >=pour les nombres
o eq? pour tout sauf les listes et les chaines de caracteres
o equal? pour tout y compris les listes

o Pour tester le type d'un objet :
boolean?, number?, symbol?, string?

o modulo : reste de la division entiere
e (modulo 12 5) — 2
e (modulo512) — 5
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MA PREMIERE FONCTION RECURSIVE :
CHOIX DE LA METHODE

o On veut ecrire une fonction qui étant donné un
entier n calcule n!

n - - N-1

factorielle

factorielle

n! - (n-1)!

X N
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MA PREMIERE FONCTION RECURSIVE :
ECRITURE

Cas d'arrét : 0! = 1
Récursivite :nl=1x2x3x...xn=nx(n-1)!

(define factorielle ; — entier positit
(lambda (n) ; n entier positif
(if (=n0)
1
(* n (factorielle (- n 1))))))
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UNE AUTRE FONCTION RECURSIVE :
CHOIX DE LA METHODE

o On veut ecrire une fonction qui étant donné un
nombre x et un entier positif n calcule x"

-1 surn
X,Nn * X,n-1

puissance puissance

Xn « Xn-1
X X
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UNE AUTRE FONCTION RECURSIVE : ECRITURE

Cas d’arrét : X0 =1
Récursivité : Xn =X x X x ... x X =X x X(n-1)

(define puissance ; — nombre
(lambda (x n) ; x nombre, n entier positif
(if (=n0)
1
(* X (puissance x (- n 1))))))
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