
INTRODUCTION AU PROJET 
UN PROGRAMME QUI RÉSOUT LES SUDOKUS 



QUEL EST LE PROBLÈME ? 

N. Guin – M. Lefevre - F. Zara Licence Lyon1 - UE LIF3 

2 

5 



REPRÉSENTATION DE LA GRILLE 

(define grille  
 '((5 3 0 0 7 0 0 0 0) 
   (6 0 0 1 9 5 0 0 0) 
   (0 9 8 0 0 0 0 6 0) 
   (8 0 0 0 6 0 0 0 3) 
   (4 0 0 8 0 3 0 0 1) 
   (7 0 0 0 2 0 0 0 6) 
   (0 6 0 0 0 0 2 8 0) 
   (0 0 0 4 1 9 0 0 5) 
   (0 0 0 0 8 0 0 7 9))) 
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CE QUE VOUS ALLEZ RÉALISER 
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(define grille  
 '((5 3 0 0 7 0 0 0 0) 
   (6 0 0 1 9 5 0 0 0) 
   (0 9 8 0 0 0 0 6 0) 
   (8 0 0 0 6 0 0 0 3) 
   (4 0 0 8 0 3 0 0 1) 
   (7 0 0 0 2 0 0 0 6) 
   (0 6 0 0 0 0 2 8 0) 
   (0 0 0 4 1 9 0 0 5) 
   (0 0 0 0 8 0 0 7 9))) 

> (resoudre grille) 
((5 3 4 6 7 8 9 1 2) 
 (6 7 2 1 9 5 3 4 8) 
 (1 9 8 3 4 2 5 6 7) 
 (8 5 9 7 6 1 4 2 3) 
 (4 2 6 8 5 3 7 9 1) 
 (7 1 3 9 2 4 8 5 6) 
 (9 6 1 5 3 7 2 8 4) 
 (2 8 7 4 1 9 6 3 5) 
 (3 4 5 2 8 6 1 7 9)) 



UTILISATION DE VARIABLES GLOBALES 

¢ Une variable globale est une variable qui est définie en 
dehors des fonctions. Elle est donc valable dans tout le 
programme. 
�  (define toto 5) 

¢ Par exemple dans ce projet on pourra gérer avec une 
variable globale la taille de la grille de sudoku. 
�  (define tailleGrille 9) 

¢ Cela évite de passer cette donnée en paramètre de 
toutes les fonctions du programme 

¢ On veut en effet écrire un programme qui fonctionne pour 
n’importe quelle taille de sudoku 
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UNE MÉTHODE DE RÉSOLUTION POUR LES 
SUDOKUS SIMPLES 

1.  Calcul de l'ensemble des candidats (valeurs 
possibles ) pour chaque case vide 

2.  Si une case a un ensemble de candidats vide, 
on s'arrête car il y a une erreur dans la 
résolution 

3.  Remplir chaque case n'ayant qu'un seul 
candidat avec cette valeur 

4.  Recommencer à l'étape 1 (appel récursif) si le 
Sudoku n'est pas fini (c’est-à-dire si toutes les 
cases de la grille ne sont pas remplies) 
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COMMENT CONSTRUIRE L’ENSEMBLE DES 
CANDIDATS ? 

Pour une case de ligne i, colonne j et région k : 
1.  Calcul de l'ensemble I des éléments présents dans la 

ligne i 
2.  Calcul de l'ensemble J des éléments présents dans la 

colonne j 
3.  Calcul de l'ensemble K des éléments présents dans 

la région k 
4.  Calcul de l'ensemble des candidats impossibles : 

union des ensembles I, J et K 
5.  L'ensemble des candidats correspond alors à la 

différence entre l'ensemble contenant les n premiers 
entiers et l'ensemble des candidats impossibles 
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UNE ÉTAPE 
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(((5) (3) (1 2 4) (2 6) (7) (2 4 6 8) (1 4 8 9) (1 2 4 9) (2 4 8)) 
((6) (2 4 7) (2 4 7) (1) (9) (5) (3 4 7 8) (2 3 4) (2 4 7 8)) 
((1 2) (9) (8) (2 3) (3 4) (2 4) (1 3 4 5 7) (6) (2 4 7)) 
((8) (1 2 5) (1 2 5 9) (5 7 9) (6) (1 4 7) (4 5 7 9) (2 4 5 9) (3)) 
((4) (2 5) (2 5 6 9) (8) (5) (3) (5 7 9) (2 5 9) (1)) 
((7) (1 5) (1 3 5 9) (5 9) (2) (1 4) (4 5 8 9) (4 5 9) (6)) 
((1 3 9) (6) (1 3 4 5 7 9) (3 5 7) (3 5) (7) (2) (8) (4)) 
((2 3) (2 7 8) (2 3 7) (4) (1) (9) (3 6) (3) (5)) 
((1 2 3) (1 2 4 5) (1 2 3 4 5) (2 3 5 6) (8) (2 6) (1 3 4 6) (7) (9))) 



UNE ÉTAPE 
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((5 3 0 0 7 0 0 0 0) 
 (6 0 0 1 9 5 0 0 0) 
 (0 9 8 0 0 0 0 6 0) 
 (8 0 0 0 6 0 0 0 3) 
 (4 0 0 8 5 3 0 0 1) 
 (7 0 0 0 2 0 0 0 6) 
 (0 6 0 0 0 7 2 8 4) 
 (0 0 0 4 1 9 0 3 5) 
 (0 0 0 0 8 0 0 7 9)) 

((5 3 0 0 7 0 0 0 0) 
 (6 0 0 1 9 5 0 0 0) 
 (0 9 8 0 0 0 0 6 0) 
 (8 0 0 0 6 0 0 0 3) 
 (4 0 0 8 0 3 0 0 1) 
 (7 0 0 0 2 0 0 0 6) 
 (0 6 0 0 0 0 2 8 0) 
 (0 0 0 4 1 9 0 0 5) 
 (0 0 0 0 8 0 0 7 9)) 



MANIPULATIONS D’ENSEMBLES 

¢ Première partie du projet sur des fonctions de 
manipulations d’ensembles 

¢ Utilisation de ces fonctions pour résoudre un 
sudoku 
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COMMENT RENDRE LE TRAVAIL 
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COMMENT RENDRE LE TRAVAIL 
VALABLE AUSSI POUR LE TP NOTÉ 
¢ Vous déposez le fichier de votre programme sur 

TOMUSS, dans la colonne prévue 
�  TP6_Rendu  Projet_Rendu 

¢ Les premières lignes de votre fichier doivent être 
vos nom, prénom et numéro d’étudiant (en 
commentaire) 

¢ Vous ne partez pas sans vous être assuré(e) que 
votre enseignant a bien récupéré votre fichier 
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COMMENT RENDRE LE TRAVAIL 
VALABLE AUSSI POUR LE TP NOTÉ 

¢ Toutes vos fonctions doivent être commentées 
et testées 
�  Type des arguments et du résultat 
�  Des noms d’arguments significatifs 
�  Ce que fait la fonction (en particulier si c’est une 

fonction que vous introduisez) 
�  Des commentaires sur certaines parties pour 

comprendre ce qu’elle fait 
�  Elle est suivie (en commentaire) des tests effectués 

et des résultats obtenus 
¢ Ceci compte pour une part importante de 

l’évaluation 
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EXEMPLE 

; Nathalie Guin
; numéro d'étudiant : 00000007

; fonction qui calcule le nombre d'occurences 
; d'un element x dans une liste l
(define mystere ; -> un entier
  (lambda (x l) ; x un element, l une liste
    (cond ((null? l) 0)
          ((eq? x (car l)) (+ 1 (mystere x (cdr l)))) 

; on compte 1 pour l'element
          (else (mystere x (cdr l))))))

; (mystere 'a '(e a z z t)) -> 1
; (mystere 'a '(e a z a t)) -> 2
; (mystere 'a '(e z z t)) -> 0
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POUR LE PROJET 

¢ Il vaut mieux ne pas tout faire mais le faire bien 
¢ Vous devez travailler chez vous en dehors des 

deux séances 
¢ Vous aurez à présenter oralement votre travail à 

votre enseignant : on note plus votre démarche 
et ce que vous avez compris que ce qui marche 


