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[Gray 1918]

MTU [Zajac 1989]
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[Hodgins et al. 1996] [Peng et al. 2022]

nombre de publications 

SIGGRAPH et Eurographics
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Rétroaction Apprentissage Optimisation

Maturité + - +

Qualité des résultats - + +

Généricité et interactivité + - -
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Données spécifiques (mocap, IRM, ...) Traitement

Modélisation

spécifique
Données génériques

Simulations

interactives

Simulations

prédictives
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17 [Hagenaars, Pronost, Egges - CASA 2014]
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20 [Geijtenbeek, Pronost, van der Stappen - SCA 2012]
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22 [Carensac, Pronost, Bouakaz - MIG 2015]
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24 [Carensac, Pronost, Bouakaz - CASA 2018]
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Condition initiale (C0)

Modèle Mouvement

Condition altérée (C1)

Modèle Mouvement

PS PSID ID

Comparaison / 
validation

Comparaison / 
validation
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[Santos, Jakubowitz, Pronost, Bonis, Hurschler - ISB 2021]
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Évolution de la fonction de coût, récompense en fonction de la direction et 

de la phase d’initiale
Mouvement sain (C0) Mouvement pathologique (C1)
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• Minimisation de la moyenne des moments

• Espace de recherche peu réduit

• Optimisation de la flexion

• Espace de recherche peu réduit

• Minimisation moments et optimisation flexion

• Espace de recherche réduit



35



36

Contrôleur proportionnel 

dérivé (PDC)

Contrôle du centre de 

masse (CC)

Contrôle du pied oscillant 

(SFC)

Compensation de la 

gravité (GC)

Modèle 

statistique

Modèle 

pendule 

inversé

Σ
Intégration des 

équations du 

mouvement

Trajectoire 

de référence

Position du 

pied

Couples

Etat du 

système
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