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1. 1 — Introduction a la
sémiologie graphique

» Sémiologie : étude de la signification
» Sémiologie graphique :
— signification des dessins
— choix des Iégendes, des symboles, des icones
— méthodologie pour faire passer un message visuel

 Bertin Jacquessémiologie graphiqué.a Haye,
Mouton,1970.

* "Un dessin vaut 1000 mots" w

Methodologie

Analyse du message a transmettre
Choix du support

Choix des icones, des symboles
Structuration des "chartes graphiques”
Tests psycho-techniques

Applications

» Code de la route

» Messages publicitaires

» Mise en page des journaux (papier)

» Chartes graphiques

» Cartographie

* Résumés statistiques

» Conception des interfaces graphiques
* Etc.
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Sémiologie graphique animee

Le déplacement

— ex.: 'extension d’'un phénomene linéaire
Le clignotement

La mutation

Remplacement

Modification progressive

— ex.: modification progressive de I'état

La vitesse du déplacement

— adaptée ala taille, au contraste et a la durée du
phénomene.
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Information a transmettre Symboles iconigques

* lesinformations différentiellesune
nomenclature d'objets, de biens de

productions, de pays, etc. ; u . m E: -
* lesinformations ordonnéedes périodes AARAARAA
géologiques, I'ordre chronologique, etc. ; m . E r’ (.]
* lesinformations quantitativesdes mesures

des proportions, etc. n g n
OSN&A
B

Taille . . .
- — ol Variables visuelles de Bertin
. M — [
= —
— I Variables visuelles
Fome X L] Fomme Grandewr Orentation
Variables | Ld O |
de Bertin " A
I\ [ ] - IVIRiT {teatur &) Teinte {coulewr) | Valeur de teinte
Crientation O Grain u
Cauleur ‘
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Tallle Formes

» Les formes expriment relativement bien
I'identité de I'objet a représenter et donc, par
relation, les différences; qu'il s'agisse de
pictogrammes ou de formes fondamentales (I
carré, le cercle, etc.),

 Leurlisibilité est souvent plus grande que
celle des dessins réalistes.

 La variation de taille permet de traduire
parfaitement legariations quantitatives.

Valeurs Couleurs
 La variation de valeur d'une couleur est une « Comme les formes, les couleurs traduisent de
variation d'intensité lumineuse du plus sombrg différencesmais ne peuvent cependant les
au plus clair, ou inversement ; elle traduit une ordonner entre elles ; elles sont de plus
relation d'ordre et des différences relatives chargées dsignifications culturelles et
(relation quantitative). psychologiques

« =>» différences non-ordonnées

Chapitre 1 : Sémiologie graphique
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Grains Orientation

 Les grains constitutifs des trames combinent » Elle permet de positionner un signe par rapport
déja plusieurs variables (formes, taille) et aux deux axes du graphique; elle exprime les
traduisent uneelation d'ordre et des différenceset gagne en efficacité en
différences relatives (relation quantitative). combinant les variables de grains et de valeur.

Variables visuelles et usage Propriétées de I'image graphique

INTERVAL visual visual Les trois di = de Il
Visual variable nominal  ordinal 1/ ratio isolation  levels Les trois dimensions de fimage
I— . @ instantanée
LOCAT‘ON - -- - 1.Dans le plan, une tache peut &tre en haut ou en bas, &
size droite ou a gauche, La perception construit deux
texture -I . 2 dimensions indépendantes X et ¥, séparées par la
I i perpendicularité.
colour nue _ 2. Une variation d'énergie lumineuse construit en Z une
arientatian [ d 1 ﬂ 3e dimension indépendante de X et Y
shape | ﬂ = —
colour value _ ﬂﬂll 7. | L'image, fPrme 5|gn|ﬁf:at|ve pergue =
R S TG .a instantanément se crée sur trois dimensions
(eClou=atiEtong l " S indépendantes x, v, z (3
resolution ] . U p 2 6.
. crispness. [ ] Elle peut done transerire les relations entre trois
fransparency [ 1 ensembles indépendents.
arangement | La variation en Z de |'8nergie lumineuse, sur un support papier est fournie par la variation de la taille ou de |3 valeur

des taches. Taille et valeur des taches sont, avec le plan X, Y, les variables visuelles de Image.

effectivensss [l
good marginal  poor

hitpi/i
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Propriétés naturelles

XN PROPRIETES NATURELLES DE L'IMAGE GRAPHIQUE A— A
Les propriétés du plan X Y |
2 ]
.

(@]

Points ou Ilgnes : réseaux ou matrices B 1l
Une donnée est une relation entre deux éléments, En face le plan =
nous offre des points et des lignes. On peut donc représenter fes

éléments par des points et les relations par des lignes (4). On construit cC— Il -e—
un RESEAU, Les dimensions X et ¥ de l'image ne sont pas
significatives.

On peut aussi représenter fes éféments par des lignes et les relations
par des points (5). On construit une MATRICE. Les dimensions X et
ont chacune une signification.

0O .—+—.— o=

@
o

Si le RESEAU transcrit parfaiternent f'ordre topographique, if est trés limité
devant leg tableaux ordonnables : peut-on par exernple découvrir la
relation aberrante en (6) ? Elle apparalt immédiatement dans la matrice
(7). La MATRICE construst le support inconsclent de |z réfiexion, souligné
par Muniversalité du « tableau 3 double entrée » et des procéduras de
reclassement,

Propriétées naturelles

XA PROPRIETES NATURELLES DE L'IMAGE GRAPHIQUE
Les propriétés duplan X Y
Image fixe ou image transformable

Soit le tableau de données (8). Il montre la présence des produits &, B,
C....dans les pays 1, 2, 3...

Sous cette forme ou sous sa forme graphigue (9), il représente un effort
d'analyse rédhibitoire. Or il suffit de déplacer le pays 2 et le produit D
pour découvrir des groupes d'éléments semblables (10) et réduire 25
&léments sux trois groupes qui caractérisent cet ensemble de données.

La transformation interne de limpage, par permmuiation des lignes et des

colonnes, fondée sur le principe universel de proximité-similitude, définit Ia
MATRIGE ORDONNABLE, base d¢ la théorie matricielle de la graphique.

Las parmutations sont schématisées par (11).

ABCDE

LR e

DABCE

i
orVE L=

ABCDE

O b b —

Organisation des variables visuelles

LES VARIABLES DE L'IMAGE
POINTS _ _ LIGNES  _ ZONES 12 14

XY
2 DIMENSIONS x /

DU PLAN

z
TAILLE

VALEUR

GRAIN

i
e W11

omsumnonm ﬂ S ¢
FORME m T‘ : o

17 Principales constructions inutiles

Hlustrations mueties, sans réponse aux questions de base
PG

&a

CAMAMBERTS CLOWNS
PAPILLONS ATOMISATIONS
B v L H P F

Exemple de constructions

FY Y
P INPS

\J

L ]

F %&
2

TOTAL CONSTANT (%) SUPERPOSITIONS TOTAL VARIABLE

(L

LINEAIRES JUXTAPOSITIONS  PERSPECTIVES (3D]

B v L H 3
BEEF  VEAL LAMB HORSE PORK FRANCE GERMANY FMALY WETHERL BELG.L
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Diagrammes et réseaux Flux

DIAGRAMMES o« & . RESEAUX
I? Hooe. U En) 5
Matrice ordonnable constructions | Topographies L dennabl i é
& h Graphes, arbres, es réseaux [graphes, . Le des réseaux
fg;j_';;'ﬁ;gf; base operationnelles | %, organigram arbres..| kanscrivent dans le plan les relations oy ordonnablas tend & B en simplifiant
double permuration) . ABC oy l lnﬁ aréles] entre des objets [ou sommefs). simplifier I'image le dassin —
1 ul
2 SRR TeE
5 EXPORTATONS () €
It o TURBSIENNES,
| 5 | en supprimant les croisements
Fichierimage g EveJ'\'m 3 courbes g g H non sip;ﬁﬁculih —_—
. ( D @4 L E
=~ O on créant des gro MENAGES EXERIER
Collaction d'images J‘ BLEAU DE DONNEES " " groupes 3 TUNISIENS
i'fedﬂ;slﬂb’el o= AN CARACTERES Cu_‘l\aclwnls e carfes perfinents
quond les pentes sont significatives carachére
EXPORTATIONS
) TABLEAUX ORDONNES 'EUROPEENNES Ao T/ B.

[Diagrammes sans permmrvcm] E'changes financiers dans une éccnomie de marche

&

20-29 4ge: 45-59

Superposiian richromatique

LY : Paris
Dendogramme LS i \ — M en hiérarchisant I'image ——- otbanlieve
: I:, < m @hf« \ e o e
Corrélation & . o une signification ordonnée
plan k O w0 6 i

3 caracieres T I«
ST e { ) aux dimensions X ot Y du 10000
rwo B et - j./ :o 29 as- s [
falgad> S F‘gmm '\%\)_g Migration des lecteurs suivant I'ége ef la dimension des communes
Données ordinales
Aéroports Production de | Liewux habités
puits de péfrole
Données nominales Point i'”‘mm"a' B Geie @ oend
national
- - - - Mudywenn e moyen
aeroport ville mine capitale - 0 meve ® move
Point A régional O faible e peti
x & 5‘2 * Routes Hydrographie Limites
. autoroute Minidre irte mationale
. riviere route limite peline i —_— " —
Llﬂ"E P Ligne principale cours d'2au |:-I'011I'ICI3|E
— n mmm | mesmpesmeese ||/ | — | =""" _
locale _ misseau | __cemte_
Verger tlesert forét eall - - —
Supsrficls Buziité des sois | Coutdelavie | Regions
F+++++] | | | | | - bonne - f— industrielles
ﬁupﬁrnﬂl? ?ﬁ mparknt ¢
|:|m-:-';$nm |:| T ven 2]
. monG
I:l pauwe |:| fible E mparan s
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Données: intervalles et ratios

Résultats d'élecon

Production Liewe habités

Ligne

Hads Vo1 de minerai
Point | s
- P w-40
100 ® 1-8
Rowtes; Ecoulement Alitude

capac. charge

plus de 10tonnes

£3 10 tonnes

1 000 p—
oo | -
o —

1300 %/2&)

lSurface

Précipitation

3
=
15
10

0 cm.

i D ensité de
Altitude la population

Kométes

=0 Parsannas (Em=

00 50-30

a0 10 -42

g Miemegen 1-9
de la mer

Légende
de cartes

http://lwww.nrcan.gc.ca/ess/pubs/guide/images/les
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Visualisation du bruit

615

O CONEAN: EOOCO D ONmm: &
#ER8ESTREIIF] BRECEERTREIAL

Cross Sectional
Noise Contour Map

Scale Factor Height: 1:2

Calculation Height: 50 m

Naise Contour Map
Amusement Park
Aualysis wio Barrier

Noise level

in 4B
95 =
o0 < <= 95
85« = a0
a0 < M <= 85
75 <0 <= 80
e =75
85 <= 70
50 =65
55 <= 60
50 < B <= 65
15< B = 50

= 15

Legend

Building

== Garrier Helght 6 m

—— Line Sourt

B wain bullding

Naveon Enginieering Netwark

701 W.Las Palmas Dr.

Fullterion, CA 92835
Phone 714-441-3488
Fax 714-441.3489

Représentation Graphique

* Isophones

///K \ \ * Couleurs et Textures

» Cercles proportionels

e Symboles

%o'i.: - U g =

* Lignes proportionelles

* Bulles niv bruit fond: 50 dB

niv bruit pointe: 75 dB

Leq: 65 dB

] / Date mesure: 25/12/95]
L
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Exemple de
bruit (rues)
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Bulles avec mesures

Exemple a Lyon

Noise level
78 db

Noise level
60 db
==

Chapitre 1 : Sémiologie graphique

10



Systéemes d’information visuels

Cartes
de risques
3D

mpa.itc.it/
corso.html

1.3 — Cartographie animee
et interactive

* Avec animation
— modification des formes
— modification des couleurs

» Sémiologie graphique ?

Sémiologie graphique animée

* Le déplacement
— ex.: I'extension d’'un phénomene linéaire
* Le clignotement
e La mutation
* Remplacement
* Modification progressive
— modification progressive de I'état
 La vitesse du déplacement

— adaptée a la taille, au contraste et a la durée du
phénomene.

Chapitre 1 : Sémiologie graphique

Exemples de cartes animeées
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Autres exemples Bruit d'une mobylette

Mont St Helen Cartetiere

Cartographie active Principes des hypercartes

 |nteraction avec l'utilisateur

» Cartes cliquables

* Hypercartes

de ligne ponctuel de zone

Chapitre 1 : Sémiologie graphique
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http://Iwww.itc.nl/~kraak/hypermap/1.gif

Py search
window

Points ou zones actives

=

.
\

—

I

Ty B
7]

<

l"ﬂ
=
I

[ lL %
u/[
[

.
'
L
‘j’—ﬂ
0
‘\EE]
‘Il Il
|
Y%%%@
[

Hypercarte des risques a Gene
http://www.provincia.genova.it/pdb/pdb03.htm

En cliquant sur la zone,
on obtient la liste
des risques de type
glissements de terrain
et inondations

S

Chapitre 1 : Sémiologie graphique
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1.4 — Exemples d'animation
Qualité de l'eau (1/4)

Qualité générale - aoit 1992

Exemple d'animation
Qualité de I'eau (2/4)

it eiBigR )

=

=

eocee

Exemple d'animation
Qualité de l'eau (3/4)

Chapitre 1 : Sémiologie graphique

Exemple d'animation
Qualité de I'eau (4/4)
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1.5 — Aspects subijectifs des couleurs

« Signification

— pouvoir, sexe, interdiction, danger,
« Analyse de quelques couleurs courantes — sang, chaleur
— Pere Noél
— bonne chance (Asie) |8l
* "Les hommes de couléur (Asie) LRE

you can > Gl
Canon| 7 Lo,
« Signification * Signification
- tranq'u[lllte , —je.unessle | G \@M
— autorité, compétence o — — signal d'avertis N
— noblesse, sang bleu (France) — lacheté : ‘
— immortalité (Chine) M= — construction "
— répertoires téléphoniques
— soleil, lumiere

Chapitre 1 : Sémiologie graphique
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* Signification

— nature, jalousie
— argent (USA)

— écologie

— donner feu vert

Vert

— espérance, harmonie

Blanc g

« Signification
— pureté, innocence, propreté
— royauté
— reddition
— affiches officielles (France)

* Signification
— distinction
— mort
— mauvais présage
— anarchie

Chapitre 1 : Sémiologie graphique

« Signification
— solidité
— neutralité
— "merde”

16



Systéemes d’information visuels

Rose

« Signification
— innocence, fragilité
— féminité,

« Signification
— autorité (color officialis)
— souffrance
— mélancolie

Appariement des couleurs

e Théorie de Johannnes ITTEN

Chapitre 1 : Sémiologie graphique

Enchainement de couleurs

P X 4
el

http://www2.epson.fr/technologies/colorguide/COL_G/MAINMENU.HTM

17
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Etoile et cercles d'ltten

A

Signification des couleurs

leicht
GELB
ergeben N pann
Gelbgnin — -
Grin / y
helle Farben
passiv \!‘,',,l’
Haugrun °

schwer

Alliances de couleurs

=
O i
© I
O =
O

Chapitre 1 : Sémiologie graphique

Exemples de dégradés

Ve
-w
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Contraste de teinte Combinaisons des teintes

Contraste de couleurs IS
complémentaires f;":
Contraste lumineux Bl
Contraste chromatique || & .I B O
Combinaison des couleurs par tons Billets en Euros

doux ~.
d Fade (
dkp:l:mb ~
| B > .
Bl 1BEIY 1A
[——
Tons identiques Tons similaires Tons contrastants

Chapitre 1 : Sémiologie graphique
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Couleurs froides, chaudes Psychologie des couleurs

3 Détrasse, angoisss, mort, carastérs Impénatrable. G'est un silance Stemel,
NOIR: pes o
Mais clost aussi [élégance, a noblesse, le modeme
Lexpression du doute, 0u neutre, absence denergie
GRIS: CLAIR, frayeur, 8pouvante
SOMBRE, peur, monotanie, eafard, déprimant
s Clestla pUreté, innocente. C'est aussi labsence de couleur, e vide,
: Iygine. Clest e vide qui attend d'étre comblé
i Couleur lumineuse, criarde. C'estla plus vayante, elle représents la
Couleurs chaudes Couleurs froides B T
OR: Puissance de [a lumibre, et réchaufie le coeur.
e Chaud et acli, cest Ia force du soleil. Symaolise [e IUxe et 0rgeuil, il peut
aussi étre accueillant, intime
CreEng C'estla oie de vivre, |a VItIE, [& dynamisme. ais aussi la brutalie. Le
rouge attire le ragard!
ROUGE: Symbulise Factiie, |a force.
e Couleur plus sevare, eNradmuTj‘ngerI'I:é Ev0que richesse el puissance,
5 Timidité, douceur mielleuse, romantisme. C'est la faminitg, I imimit,
ROSE: g
Iaptimisme.
BLEU: Gyrriale de la Toi, 2 e spiruelle
4 : VERT: Cestle monde végétal, Ia fécondité, |a satisfaction, le calme, I'sspérance.
Le vert bleuté est la couleurs la plus froide. VIOLET: Cestlincanseient, le secret, le mystere des enekres et de la mar

Le rouge orangé est la couleur la plus chaude.
Les couleurs chaudes suggérent la proximité.
Les couleurs froides suggerent I'éloignement.

Exemples sur les sites web

http://www.worgx.com/color/learningl.htm

Couleurs chaudes et couleurs froides

Web Si

.gravis.com
Split-complementary relationship
primary field of analogous violet hues, contrasting accents of green &
orange

Itten's contrast of hue
medium value / moderate contrast*

*Mote that the use of the neutral field of gray dilutes the overall

contrast of the page, whereas in the following example, the use of
full walues increases the contrast of the visual plane.

Wweb Site: www.treelogic.com

primary field of cyan, contrasting aceent of red orange

Itten's contrast of hue or contrast of complements medium valuef
high contrast

Chapitre 1 : Sémiologie graphique
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Web Site: wwew.ingenta.com
spl

primary field of yellow, subordinate color of blue-green, accent of
& orange
Itten's cantrast of hue or cantrast of complements light-medium

value/ moderate contrast

Web Site: www.neuemedia.com
Split-cornplementary ralationship

primary field of purple, contrasting accents of red orange and cyan
Itten's cantrast of hue or contrast of complements medium valuef
moderate-high contrast

Wweb Site: wwrw.smithandhaviken.com
#Analagous relationship

primary field of desaturated yellaw, contrasting accents of
. desaturated orange and green
Itten's cantrast of hue medium value/ moderate contrast

web Site: wyew.compendiumdesign.com (html version)

Triad relationship

primary field of orange, subordinate contrast of blus-violet, and
4 contrasting accent of green
Itten's contrast of hue medium value/ moderate contrast

1.6 - Chorémes

» Un choreme est une représentation

schématique véhiculant du sens pour un

phénomeéne spatial

» Généralement représentation visuelle

e Choremes de Brunet

malliags

quadrillage

POINT LIGNE AIRE
- Mg
] 1
s il
L veT 3
[T R Teralo Adbipnslt itboves Eim, rigicn E:“:;"]::f:s
wisERy
s Atk gnes 5 ot
e Slpomome TS airg efalimeson SR
\ p - pet” /‘{_.__../
’ 4 £
\ - =
- -
i : LY
paint de passage muplure, metace alines a0 oonkack boss “;:
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Exemple du Pérou

CARTE MODELE DU PEROU : Une tripartition structurante, avec Lima prépondérante

POLES DEMOGRAPHIQUES DOMINANTS DYNAMIQUE DESFLUX

o

POLARISATIONS AMBIVALENTES

®
(]

G

7
|_.|A,
<

Mer d'Aral

The Shrinking of the Aral Sea: Socio-Economic Impacts
1960 2001

|, SR

KAZAKHSTAN

KAZAKHSTAN
Aral
sea

Nukus

UZBEKISTAN Tas hl'@m

~

Bukhara
.

TURKMENISTAN
g

2
& =\ ¢ Bukhara

P AERATEWGE
URER AT

L

P i Dry zone and unusable
//ﬁ Fishing zone ereas (salination)

2
Food crops, partly imigated Cotton andrice. ¥ Dam

widely imigated
mp  Fish exports

T Cotton and
Fisti mprts rice exparts
Source: Ph\llppe Rekacew(cz, An assihated Sea, In Histol initiation économique, page 333, Classe de
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Devinez

Donnez un fitre au modéle graphique

compléter et arganiser la légende en fonction de la carte:
comoléter la carte en fonction de la léaende
1.un modzle explicatit:centrefsl/nériphériefs]
2. les facteurs:axes et poles structurant lespace. dynamiques.
axe du Somport N
ares majewrs &
relier au réseau
europsen
artimage a Fage
méditerranéen

e il

amimage a I'arc
périphérie ordonnée autour de :illantluua
centres industriels en crise ——  migrations intemnes

oins —
O intéarée sevitalisée localement par le tourisme Handostines
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1.7 — Comment mentir avec des cartes

» Des légendes mal choisies peuvent induire de
décideurs en erreurs

» Soit volontairement, soit involontairement

* Livre "How to Lie with Maps!"

S

Bol'shey Sovekiy Alns Atlas Mira, 1954

Mira, 1939

()

Karta SSSR, 158

Li%aihkﬁ/g-\ Logashkino
A A K

Atlas SSSR, 1969

Atlas SSSR, 1962

Exemple

Atlas Mira, 157

Logashkino

S Logashino |
VESN

FIGURE 8.1. Reprsentatia of Logashkino and vicinity, on the East Siberian
Sea, on various Sviet majs published between 1939 and 1969.
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i

How To Lie With Maps

Londong __ HS&N

MAP OF THE
Helter, Skelter & Northern Railway

FIGURE 5.1. Engineering department’s map of the Helter, Skelter and

Northern Railway.

& > Helter, Skelter & Northern
Railway
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Mauvais choix de légende Choix des lieux

Selection Displacement

x fark o,
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plia ‘1, !{> B8 adelphia ® o hiladeiphia
) Pasa N Pa'sa W2 % A
O O O O @ O Baltimore © Baltimore 00 Baltmore , OBaltimore

Thousands of Inhabitants Thousands of Inhabitants Thousands of Inhabitants Persons per Square Kilometer P
Graphic Association Abbreviation

)-40 ‘ ‘ 20 or fewer \' w \“‘ k o \‘ w u»u
41-70 21-50
0000 O oo i
) 25 50 100 200 51 or more :
A

aQ !h\‘wv T nO_,M'\mmn

w York

50 106 200

O( Jaltin mnﬂ uoh w‘ B

agsymbol size  FIGURE 213, Graduated point symbols (left) and graytone area symbolg
fvisual variable,  (right) offer ard portrayals of pop size and pog
density

FIGURE 2.14.. Map with graduated point symbols {left) u
to portray magnitude demonstrates an a
Map with graytone area symbols (right) is ill suited to portray magnitude.

ppropriate choice

Aggregation Area Conversion
® @ 0

eralization of

FIGURE 3.2. Elementary geometric operations in the

point features and map labels

Selection Simplification

e e

Smoothing

[Displacement
Simplification

V08 %8> % Fhari e

Exem Ie de o ’\%’“‘ig'” Exem IeS Displacement
p % v % o ﬁ)@ p N, — 0 N

généralisation | - ik 2 de géneralisatiol

Dissotation Segmentation Smoothing

Point Conversion Line Conversion Enhancement

Q 95 ® ©° 0 /\_/ o) W
7 v ®

‘ ’ FIGURE 3.1. Elementary geometric operations in the generalization of line
FIGURE 3.3. Elementary geometric operations in the generalization of arca fahres

features
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Caricature Mauvaise segmentation

Occupied Housing Units Occupied Housing Units

Occupied Housing Units Occupied Housing Ur et : 1
Lacking a Telephone, 1960 Lacking a Telephone, 1960

s nits
Lacking a Telephone, 1960 Lacking a Telephone, 1960

I above 30°

FIGURE 3.10. Different s
different-l

)f class breaks applied to the same data yield _,*
ifferent-looking choropleth maps.

1.8 — Conclusions

» Importance de la
sémiologie JacQUES BERTIN
« Cartographie
— statique
— dynamique
— interactive
* Importance du message
a transmettre
« Comment mentir ? CHARTING g CONTRIBUTION
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