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Chapitre IV

Introduction à PL/SQL

4 – Introduction à PL/SQL

• 4.1 – Mécanismes de PL / SQL

• 4.2 – Grammaire

• 4.3 – Sous-programmes et packages 

• 4.4 – Traitements des exceptions

• 4.5 – Les Larges Objets

• 4.6 – Impressions 

• 4.7 – Conclusions  

4.1 - Mécanismes de PL / SQL

• Limites de la programmation déclarative

• PL / SQL = Programming Language

for SQL

• Permet des interactions avec une base SQL

• Language de programmation qui inclut des 
ordres SQL

Exemple introductif

Récupération des valeurs

Validation
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Structure récursive de blocs

DECLARATION

INSTRUCTION

EXCEPTION

Traitement
des exceptions

Déclarations et affectations

Déclarations

Affectations

Curseurs

• Un curseur est une sorte de pointeur qui permet
d’exploiter les lignes d’une table les unes après les autres.

Boucles et curseurs

OPEN ...
FETCH ...
CLOSE ...
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Types SQL et Types PL/SQL

%TYPE

my_title books.title%type

%ROWTYPE

DECLARE

Dep_rec dept%ROWTYPE

my_deptno := dept_rec.deptno

curseur : c1%ROWTYPE

Affectation de 
structure

Structure conditionnelle

Structure de choix multiples Structure itérative
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Sortie EXIT WHEN Traitement des exceptions

• Déclaration
– DECLARE ….

– TOTO EXCEPTION

• USAGE
– BEGIN ….

– RAISE TOTO;

• EXCEPTION
– EXCEPTION

– WHEN TOTO THEN….

Transactions

• COMMIT

• ROLLBACK

• SAVEPOINT

Procédure



Systèmes Relationnels et SQL Pr. Robert Laurini

Chapitre 4 : Introduction à PSQL 5

Package 4.2 - Grammaire PL/SQL

Déclaration Déclaration de curseurs
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Exemple Open

Exemple curseur FETCH
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CLOSE

Sous-type
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%TYPE et %ROWTYPE Exemples

IF Exemple
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LOOP Boucle avec curseur

Sortie de boucle COMMIT - ROLLBACK
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RAISE Sous-bloc EXCEPTION

Exemples SELECT…INTO...
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INSERT

Exemples UPDATE
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Exemple DELETE

4.3 - Sous-programmes et 
packages

• Procédure

• Fonction

• Package

CREATE PROCEDURE
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EXEMPLES

DROP PROCEDURE CREATE FUNCTION
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Exemples

CREATE PACKAGE Exemple
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4.4 - Traitements des exceptions

DECLARATION et PORTEE
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Erreurs personnalisées Propagation des exceptions
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4.5 – Les Larges Objets

• 4.5.1 – Les CLOB

• 4.5.2 – Les BLOB

• 4.5.3 – Les BFILE

http://helyos.developpez.com/lob/

Large Objects (LOB)

• LOB interne
– CLOB (Character Large Object) : chaînes de 

caractères. 
– BLOB (Binary Large Object): données binaires 
– NCLOB (National Character Large Object) : les 

chaînes de caractères Unicode. 

• LOB externe 
– BFILE (Binary File): pour les données stockées 

dans le système de fichier du système 
d'exploitation.

LOB

• Le type LOB ressemble aux types LONG et LONG RAW.
• Différences entre LOB et LONG ou LONG RAW ? 

– La taille d'un LONG ne peut excéder 2Go alors que la taille d'un LOB 
peut monter jusqu'à 4Go. 

– En PL/SQL, pour récupérer une valeur de type LONG dans une variable, 
vous ne pourrez pas récupérer une valeur ayant une taille supérieure à
32760 Bytes (alors qu'une colonne de type LONG supporte jusqu'à 2Go). 

– Il n'est pas possible d'avoir une table avec plusieurs colonnes de type 
LONG ou LONG RAW, pour un LOB il n'existe pas cette limitation. 

– Il faut savoir que les accès à un LONG se font de manière séquentielle 
(vous êtes dans l'obligation de lire le LONG du début à la fin) alors que 
pour les LOB les accès se font de manière directe (d'où un gain de 
performances). 

– Il n'est pas possible de passer une valeur LONG à une fonction SQL, et en 
PL/SQL une variable LONG sera automatiquement convertie en 
VARCHAR2 (à moins que la taille du VARCHAR2 ne le permette pas, 
auquel cas la variable sera convertie en LONG). 

– Lors d'une requête SELECT l'intégralité du LONG est retournée alors que 
pour un LOB seul le pointeur sera retourné.

Conversions de LONG ou un 
LONG RAW en CLOB ou en BLOB

CREATE TABLE t1(x INT, y LONG);

CREATE TABLE t2(x INT, y CLOB);

INSERT INTO t1 VALUES (1, 
rpad('*', 4000, '*'));

INSERT INTO t2

SELECT x, to_lob(y) FROM t1;
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4.5.1 – Les CLOB

• Le type de données CLOB est un type de données 
qui va permettre de stocker d'importants volumes 
de données de type "chaîne de caractères".La 
taille maximale d'un CLOB est de 4Go. 

• Il faut savoir que les CLOB conservent les mêmes 
règles transactionnelles que les types de données 
tels que VARCHAR2, NUMBER, etc. et qu'ils 
peuvent être restaurés sans aucune action 
complémentaire. 

Exemple SQL

create table t_test (id_clob number, texte clob);

INSERT INTO t_test VALUES (1,'Hello World');
INSERT INTO t_test VALUES (2,rpad('*',3200,'*'));
COMMIT;

SELECT * FROM t_test;
ID_CLOB TEXTE

---------- --------------------------------------
1 Hello World
2 *************************************

Exemple PL/SQL

CREATE OR REPLACE PROCEDURE insert_test (p_id
NUMBER, p_text VARCHAR2)

IS
v_clob CLOB;

BEGIN
-- On insère la ligne avec un CLOB vide
INSERT INTO t_test VALUES (p_id, empty_clob()) 

returning texte into v_clob;
-- On le remplit avec un contenu
DBMS_LOB.WRITE(v_clob, 1, length(p_text),p_text);
COMMIT;
END;
/

Ou encore plus simple

CREATE OR REPLACE PROCEDURE 
insert_test (p_id NUMBER, p_text
CLOB)

IS
BEGIN
INSERT INTO t_test VALUES (p_id, 

p_text);
COMMIT;
END;
/
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4.5.2 – Les BLOB

• Le type de données BLOB va permettre de stocker 
d'important volume de données de type binaire. 
La taille maximale d'un BLOB ne peut excéder 
4Go. Ce type de données nous permettra de 
stocker n'importe quel type de données dans la 
base (images, pdf, mp3, doc, etc.). 

• Il faut savoir que les BLOB conservent les mêmes 
règles transactionnelles que les types de données 
tels que VARCHAR2, NUMBER, etc. et qu'ils 
peuvent être restaurés sans aucune action 
complémentaire.

Création

CREATE TABLE t_blob (
id number, 
image blob
);

CREATE OR REPLACE PACKAGE sql_blob IS

-- Procédure servant à ajouter un BLOB à notre table.
-- p_id correspond à l'id
-- p_name correspond au nom du fichier à inserer.
PROCEDURE add_blob(p_id NUMBER, p_name VARCHAR2);

END sql_blob;
/

CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY sql_blob IS

PROCEDURE add_blob(p_id NUMBER, p_name VARCHAR2) IS
v_blob BLOB;
v_bfile BFILE;

BEGIN
-- On insère la ligne avec un blob vide dont on récu père 

le pointeur
INSERT INTO t_blob
VALUES

(p_id, empty_blob())
RETURNING image INTO v_blob;
-- On déclare un pointeur vers notre fichier
v_bfile := bfilename(directory => 'BLOBDIR', filenam e => 

p_name);
-- On ouvre ce fichier
dbms_lob.fileopen(v_bfile);
-- On remplit l'emplacement du BLOB vide dans la tab le 

avec le contenu de notre fichier
dbms_lob.loadfromfile(v_blob, v_bfile, 

dbms_lob.getlength(v_bfile));
-- On ferme le fichier
dbms_lob.fileclose(v_bfile);

END;
END sql_blob;
/

Lecture
PROCEDURE write_blob(p_id NUMBER, p_name VARCHAR2) IS

v_file utl_file.file_type;
v_repertoire VARCHAR2(512) := 'c:\temp\';
v_fichier VARCHAR2(256) := p_name;
v_buffer RAW(32000);
v_offset PLS_INTEGER DEFAULT 1;
v_taille PLS_INTEGER;
v_longueur PLS_INTEGER;
v_chunk PLS_INTEGER;
v_blob BLOB;

BEGIN
-- On récupère le BLOB

SELECT image INTO v_blob FROM t_blob WHERE id = 1;
-- On l'ouvre en lecture afin de pouvoir le parser pl us facilement
dbms_lob.OPEN(v_blob, dbms_lob.lob_readonly);
-- On regarde la taille de Chunk idéale
v_chunk := dbms_lob.getchunksize(v_blob);
-- On regarde sa longueur
v_longueur := dbms_lob.getlength(v_blob);
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-- On crée le fichier sur le disque dur
v_file := utl_file.fopen(v_repertoire, v_fichier, 'w ', 32767);
-- On ecrit dans le fichier tant que l'on a pas fait tout le BLOB
WHILE v_offset < v_longueur LOOP

IF v_longueur - (v_offset - 1) > v_chunk THEN
v_taille := v_chunk;

ELSE
v_taille := v_longueur - (v_offset - 1);

END IF;
v_buffer := NULL;
-- On lit la partie du BLOB qui nous interesse
dbms_lob.READ(v_blob, v_taille, v_offset, v_buffer) ;
-- On écrit cette partie dans le fichier
utl_file.put(file => v_file, buffer => 

utl_raw.cast_to_varchar2(v_buffer));
utl_file.fflush(file => v_file);
v_offset := v_offset + v_taille;

END LOOP;
-- On ferme le BLOB
dbms_lob.CLOSE(v_blob);
-- On ferme le fichier
utl_file.fclose(v_file);EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN

IF dbms_lob.ISOPEN(v_blob) = 1 THEN
dbms_lob.CLOSE(v_blob);

END IF;
IF utl_file.is_open(file => v_file) THEN

utl_file.fclose(file => v_file);
END IF;

END;

4.5.3 – Les BFILE

• Le type de données BFILE vous permet de stocker des objets de types binaires en 
dehors de la base de données. 

• Le type BFILE est en fait un pointeur vers le fichier binaire (ce pointeur contient le path
complet vers une fichier système). 

• Les BFILE sont de types Read-only et ne peuvent donc être modifiés par le serveur. 
Leur taille, dépendante du système, ne pourra pas dépasser la taille de 2^32-1 Bytes. 

• L'intégrité des données n'est plus assurée par Oracle mais par le système d'exploitation. 

• Ne faisant pas partie de la base de données, les BFILE ne participent pas aux 
transactions, ne sont pas récupérables sans actions de sauvegarde complémentaire. 

• Le nombre maximum de BFILES ouverts est déterminé par le paramètre 
SESSION_MAX_OPEN_FILES (qui lui aussi dépend du système d'exploitation).

Création

CREATE TABLE t_bfile (id number, 
filename bfile);

• Ensuite voici la commande qui va permettre de 
rajouter une ligne avec un pointeur vers un fichier 
toto.txt (contenant hello world).

INSERT INTO t_bfile VALUES (1, 
bfilename('BLOBDIR', 'toto.txt'));

COMMIT;

Affichage du contenu

CREATE OR REPLACE FUNCTION blob_to_char(p_file IN 
BFILE) RETURN VARCHAR2 AS

v_raw RAW(4000);
v_bfile BFILE DEFAULT p_file;

BEGIN
-- On ouvre notre fichier désigné par notre pointeur
dbms_lob.fileopen(v_bfile);
-- On récupère les 4000 premiers caractères
v_raw := dbms_lob.substr(v_bfile, 4000, 1);
-- On ferme notre fichier
dbms_lob.fileclose(v_bfile);
-- On convertit notre buffer en VARCHAR2
RETURN utl_raw.cast_to_varchar2(v_raw);

END;
/
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Lecture

SQL> SELECT blob_to_char(filename)

2  FROM t_bfile

3  WHERE id=1;

BLOB_TO_CHAR(FILENAME)

--------------------------------

hello world

Affichage Page Web

CREATE OR REPLACE PROCEDURE display_bfile(p_id NUMBE R) 
IS

v_amt NUMBER DEFAULT 4096;
v_off NUMBER DEFAULT 1;
v_raw RAW(4096);
v_bfile BFILE;

BEGIN
-- On récupère le pointeur vers le fichier
SELECT filename INTO v_bfile FROM t_bfile WHERE id = 
p_id;

-- On ouvre le fichier
dbms_lob.fileopen(v_bfile);
-- On définit de manière arbitraire un mime/type
owa_util.mime_header('image/gif');
-- On affiche le contenu de notre fichier

Suite

BEGIN
LOOP

dbms_lob.READ(v_bfile, v_amt, v_off, v_raw);
htp.print(utl_raw.cast_to_varchar2(v_raw));
v_off := v_off + v_amt;
v_amt := 4096;

END LOOP;
EXCEPTION

WHEN no_data_found THEN
NULL;

END;
-- On ferme notre fichier
dbms_lob.fileclose(v_bfile);

END;
/

4.6 – Impressions

• Initialement : écriture dans la base de 
données ou dans un fichier
– Par exemple une table d’erreurs

• Sous l’exigence des utilisateurs
– Création d’un package d’impression 

– DBMS_OUPUT
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DBMS_OUPUT

• Mise en service par la commande (SQL)
– SET SERVEROUTPUT ON

– SET SERVEROUTPUT OFF

• Mise en service par la commande (PL/SQL)
– DBMS_OUPUT.ENABLE

– DBMS_OUPUT.DISABLE

Buffer limité à 255 octets
Autrement (max 1 000 000 octets)
SET SERVEROUTPUT ON SIZE 5000

Procédures

• DBMS_OUPUT.NEW_LINE

• DBMS_OUPUT.PUT (data_to_display)

• DBMS_OUPUT.PUT_LINE (data_to_display)

DECLARE
--Counter for the For Loop

v_Counter NUMBER;
BEGIN

FOR v_Counter IN 1..3 LOOP
-- This will cause two of each number to appear 

on same line as
-- PUT_LINE will flush PUT with it

DBMS_OUTPUT.PUT(v_Counter);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(v_Counter);

END LOOP;
--Demonstrate PUT with NEW_LINE

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('We will now test with 
a newline character');

FOR v_Counter IN 1..3 LOOP
DBMS_OUTPUT.PUT(v_Counter);
DBMS_OUTPUT.NEW_LINE;

END LOOP;
END;

11
22
33
We will …
1
2
3

Exceptions possibles

• ORU-10027 Buffer overflow

• ORU-10028 Line length overfow (limit of 
255 characters per line)
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4.7 – Conclusion 

• Passage du déclaratif au procédural

• Permet de travailler dans les BD

• Large gamme d'opérateurs et de fonctions

• Multiples autres possibilités

• Liaisons JAVA, C++, etc.

• Langage propriétaire ????


