Systéemes d’information visuels

Visualisation d’'information

6.1 — Introduction

Chapitre VI

6.2 — Points de vue

Visualisation
d’'informations

6.3 — Grands graphes

6.4 — Exemples

6.5 — Conclusions

6.1 - Introduction Ecrans et grands écrans

» Pourquoi représenter visuellement ?

« Comment concevoir un bon systéme de
visualisation ?

« Comment représenter les grands
réseaux ?

* Visual data mining
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Salle de la NASA

Autre exemple
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Nécessité de visualiser
pour comprendre

Date  Price Date  Price
81 1043/ 818 104

8/4  1061/4 819 107 18418
85 106172 820 108

86 10778 821 10534
8| 10614 822 106348
g 103 826 106
812 103718 826 1035416

813 104 378 827 1035116

814 10358 828 101148
815 9915/16 829 101348

Exemple :
données d’'une centrale nucléaire

* Plusieurs milliers a la seconde/Minute
« Comment avoir une vision d’ensemble

« Comment avoir une idée de I'évolution

Carte du Tendre
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Autres cartes du Tendre

http://televenta.com/art/pintores/autores/mabreabfese.htmi
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Evolution des armées de Napoléon
(Minard)

6.2 — Points de vue selon Chen

Point de vue structural

Point de vue spatial

Point de vue temporel

Point de vue sémantique
Point de vue comportemental
Point de vue cognitif

Point de vue perceptif

Point de vue social

Point de vue écologique
Point de vue technologique

Point de vue structural

» Représentation visuelle des relations

e Structures de données

— hiérarchies, réseaux de données
— analyse structurelle des hypertextes
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Carte de www.inxight.com

Site Map
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Autre exemple

http://www.cs.rpi.edu/~puninj/RGML/EXTREME/TALK/rgtfall.ntml

inxight

VizServer Online Demos
Preview some treative and interesting VizSerer examples

55

Gene Relationships

: This Star Tree shows how
gene strands relate to each

other with relationship to
Brain Cancer. Line lengins
can be varied based on data
values,

Early 2001 Housing Market

A
I Agreatwayto present Table
i AHi,

Lens to others is by including | |

Soime points of intere stfor
beginning navigation.

Table Lens shows you the
California Housing Market at
its peak in the year Early
2001

Org Chart

This is & sample company
org chart showing how a
relationship tree is used for
Star Tree. Compare this with
the level-hased iz in the
"Cereals” exarple

Nasa History
A greatwayto present Star

Trees to others is by using
this Nasa History exarngle

Visualisation du trafic

http://archive.ncsa.uiuc.edu/SCMS/DigLib/text/tectuyy/Visualization-Study-NSFNET-Cox.html

Evolution de forét
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» Usage des propriétés spatiales des données
— cartes (de géographie)
— métaphore de la carte
— treemaps
— cartes auto-organisationnelles
— cartes reliefs, 3D, etc.

Week 2
Feb 13-19
Japan and Indonesia

Week 1
Feb 6-12
Northern Africa

=~ Mediterranean Rim

1y Feb 27-March 4
New World

http://lwww.sit.wisc.edu/~wudci/international.html

http://www.searchtools.com/info/meetings/searcheegintg/cartia-themescape-news.gif
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Point de vue temporel

» Usage des propriétés temporelles des
données : animation
— prévision météo
— évolutions diverses
— etc.

« Temps réel, temps acceéléré, temps ralenti

Napoléon

The Terrible Fate off Napoleon's Grand Army in Russia: 1812

Bt R WA i N s -
Adapted from the Statistical Graph of Charles Minard (1861),
by Aaron Walburg and Stephen Harizog (1996}

Current node is: N
Your target is : Parrakett

Current node is:
Your target is : Pigeon
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Webbook
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Point de vue sémantique

* Représentation de la sémantique cachée de
données
— visualisation des points saillants

UJ

Point de vue comportemental

« Comportement de l'utilisateur dans la
visualisation des informations

» Systeme Memex de Vannevar Bush
— annotations de microfilms
— jamais implémenté

Chapitre 6 : Visualisation d’informations

Visualisation de documents C. Che

Memex de Vannevar Bush

stantly bring files and m v sub po. Slanting
supermicrofilm filed by code numbers. At left is a mechanism which automatically
d Jetters, then ftles them in the desk for future reference (LIFE 13113, p. 123).

Memex in fosm
translucent vi

raphs bor
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Point de vue cognitif Point de vue perceptif
» Tests psycho-cognitifs des utilisateurs de « Utilisation de la dimension perception
leur capacité a comprendre les humaine dans la conception
visualisations — usage des couleurs, des textures, etc.
» Généralement études empiriques — sémiologie graphique
Point de vue social Point de vue écologique
* Question : unique mode de représentation » Roéle de la visualisation dans un sens large
ou plusieurs ? — information foraging
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Point de vue technologique

» Evolution des périphériques
— écran graphigue
— vidéo-projecteurs
— hologrammes
— etc.

6.3 — Visualisation de graphes

Comment visualiser les grands graphes
— Repérer les structures saillantes

Comment visualiser un nceud et son
environnement proche ?

Vision globale / vision locale

Approches

* Indentation

* Emboitement de contenu
» Groupement (galaxies)
 Cartographique

» Diagrammes noeuds/arcs

Visualisation des grands graphes

”-
S A
00y .o.. \ ¢
Sl fr K52
-: '... '...;\ e T
20 A
..... =:-:-. ‘\ - - ml
pCTET Yy W O
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Présentation hyperbolique

Présentation hyperbolique

Zam | #8F | & |

About.com

hitp:ffhome. about. comfinternet/index hem?PHI=53_0211 T 1265 nodes 4

Arbre
hyperbolique
3D

http://www.imv.is.ocha.ac.jp:8080/~rika2/iv/12.htm
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Réseau avec distortion

http://www.acm.org/sigchi/chi96/proceedings/shop@owperthwaite/djc.htm
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Arbre conique

Cat-a-Cone Inxight

Chapitre 6 : Visualisation d’informations
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TreeMap - 1991

— Johnson &
Shneiderman, U,
Maryland, Vis'91

— Space filling

— ~3000 objets

— MicroLogic’s
DiskMapper

Graph Rubber Sheeting

>

e
wis

G

Sunburst - 2000

3] SunBurst directory visuaizer
[ ——

— Stasko & Zhang,
Georgia Tech,
InfoVis 2000

— Radial space-filling

— Techniques for
viewing more
detall

ek on a region ance ta dentity, twice to refocus.

Folding Paper - proposal
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Multiple Focus in 3D - proposal

5ize | Tope | Aot |
P - [
coxs P inae A
175G e lne 4
s 6 inpe
6% ¥eG tnae
6 FEGinee
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TS FEGinay
Binap Insge

InfoBowl - proposal

Hiérarchies multiples

* Représentation de "foréts"

Time Tube - 1998
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Taxonomy Visualization - 2000

— Graham et al., Napier Univ. IJHCS 2000

A N n

LI T N
w ox, tal N
ey
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6.4 — Exemples

» Balayages d’espaces
» Métaphores cartographiques

e Autres

Balayages d’espaces

« Comment visualiser le content d’espace
pluridimensionnel ?

« Comment I'explorer ?

Chapitre 6 : Visualisation d’informations

Loupes multiples

| et‘ui_M%p y
L 86 0 g )
BYCHN % iééi
(7 FishEye View
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Bifocal display

Lentille documentaire

http://lwww.ils.unc.edu/~geisg/info/infovis/papentit

Mur perspective

Chapitre 6 : Visualisation d’informations

http://www.acm.org/sigchi/chi95/Electronic/docunipegpers/jdm_bdy.htm
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Cat-a-cone (inxight.com)

29 Ceeober, 2001

HyperSpace

http://www.igd.fhg.de/archive/1995 www95/proceedifppsters/35/index.html

Metaphores cartographiques

* Reprendre I'idée de la carte du tendre
» Distance entre les objets = ressemblance

* Vision globale / vision locale

Exemple de site web

- health bahk estyle et
. " lpe.
Caops directory
market
Business_patk intermet
press_release
yetem . xoom tant
ontne [ oo v ethical
fem Europe contact
ralr
eeeeee (e
independent
ok fax .tel  adviser’,
ieport house. .

http://www.ils.unc.edu/~geisg/info/infovis/sitemagpit
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MNH TEHIp Supenst 98 pragram hicu B .2 Uhin ity -federsl nge . .
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st : e
state .'1. Y G- . publication Egri;;irslralinn oppditu
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SPIRE — 3D Cluster Representation

Cartes de
Kohonen

http://lwww.cse.ogi.edu/class/cse580ir/handouts/
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Autres exemples

» Usage d’autres métaphores

Communication Gallery Map
http://www.thetech.org/exhibits_events/communiaafiio map.html

17,4‘/ 0o LA

{7 **" "‘ M.,

. = GlobalNetworIcs k

K3

Electronlc
j & b (onversanons
Digital Studio’
v,l I,a i (ﬁ' r—gg ‘ g" * .
¢ a
iT

Infoumauon
! Explosmn

1D Text Representation

Code in
SeeSoft

Showing code age. Thenewest code is in red and the oldest in blue
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For Help. press F1

http://www.inventix.com/

Internet Cartographer

Galaxie de 12 000 documents

http://www.pnl.gov/infoviz/sigchi98/index.html

Animation choregrapher
http://www.cs.wustl.edu/~eileen/chore.html

-1

[®@] legend Ei.[@] ehoreographer j2u
EEEE [ e ] Move Parameters | Ordering | Views | Zoom | ‘
@ e 0 1 2 3 4 5 3 7 8 9
p £
@ C_RecElE I S —3
r 3
—
& C_BRENEZVOLS 4 — =
S S k|
. C_ARENDEZVOUS 3
C_BBARRIER 3
3
3
C_ABARRIER —
N
N
C_BUATTEVENT —
o 4 3
C_AWATTEVENT
? ¢— 4
C_BNURITEVENT %/
C_ANHAITEVENT
C_EVENT
& ert
L A
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StarLight

Daisy (Data Analysis Interactively)

iy
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Acme Inc.
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Mapuccino

N
File Layout “iew Operations Fetch Help

,,'i'gem.:—w EM off.

=

o LA <l o,

[Warning. Apple! Window

Table Lens

== Table Lens
File Edit Options Help

Year Froduct [ [auatter Channel | Units Revenue Frofits 0
1993 ForeCode Pro m d
|
-
1992 ForeWord Pro 539 VAR 1 226 79
5401 Retal |16 3200 961
541 Retail 12 2400 720
542 Retail 5 1000 300 J
Farehost Server —
e
s w2 - e et
|
Farehost Lite —
= BT
| r
|
-
ForeMostAccess | 786|4 VAR 761 684300 237658
757| 4 VAR 475 427500 1798550
758] 4 VAR 428 385200 161784 4
Row [1 Cal: Profits Entry inx[ght *

Clementine

e rle e I

e i St
It ET
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http://www.lis-oeg.com/presse/bibtechmon. gif
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Mappa

|dena Wiokehop 20 <, ~
|sUN soFTIARE GHOP s
Ja=vagriy oL
Hotlawa Wiews
J=uSPCTH)
. ~ Embedded ava jﬁ{jj’]]
Jawva Home Pageg ‘@ﬁ

iﬁﬁ&@

Query specification
http://www.sims.berkeley.edu/~hearst/irbook/10/ratem|

Kl

<
Search f
Searchin

or any documents in "HCI Bibliography” containing either Query and Bor
9 and Browsing; but not Ranking
riater]

Z
—
Sorted by Source | ¢

4 documents match the selected query
Graph,

VisDB: A Visualization System for Exploring and Analyzing Large Databases

-
i

http://dbvis.fmi.uni-konstanz.de/research/get_resephp
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I

S v .
Commancis 11542001
Bt 10155 69 3 | Speewat | Mg | Wrm o oo (@bt

http://www.gfz-potsdam.de/pb2/pb21/spin_projektfapte2.htmi
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http://lwww.pnl.gov/cse/computersci/datamining.htm
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6.5 — Conclusions

* Importance de la visualisation

* Permet
— Vision globale de la structuration du contenu
— Vision locale
— Cheminement

» Usage de métaphores structurantes
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