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Interopérabilité par une ontologie Correspondances avec des médiateurs

Correspondance

4
| Génération
Requéte
[
MEDIATEUR

Données

5.1 — Introduction Différences

Ovtog = L'étre ; Aoyia = discours

e Aristote : « L'étude des choses qui existent » * Ontologie ("0” majuscule) :

e Defa:théorie des objets et de leurs relations — une discipline philosophique

e Def2:théorie des entités, spécialement des
entités qui existent dans un langue e Une ontologie (*0” minuscule) :

 Def3: spécification explicite d'une — un artefact inventé pour décrire la signification
conceptualisation (Gruber) d'un vocabulaire

Chapitre 5 : Ontologies géographiques
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Définition de Guarino Engagement ontologique
* Nicola Guarino : « en IA, une ontologie * « Ontological commitment »
représente un artefact d'ingénierie * Divers agents s'accordent sur une définition
constitué d’un vocabulaire utilisé pour e Définition consensuelle

construire une réalité, accompagnée d’un
ensemble d'hypothéses implicites
concernant la signification des mots et du
vocabulaire »

Exemple d'utilisation
d’'une ontologie

Ou encore

* Une ontologie, ce n'est pas seulement un
catalogue du monde, une taxonomie, une
liste d'objets Annonces

e Une ontologie n’est pas réductible a une sur les voitures
analyse purement cognitive, c’est plutét le ‘Z\;i;’ir:
coté objectif des choses journal

* |l n‘est pas interdit d'avoir plusieurs
ontologies pour décrire la méme

problématique

Texte
Traducteur ™| structuré
[
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Classifications difféerentes (Kavouras)

Ontology Category type

Peat bog
CORINE Land Cover |Water course

[Water body

Bog

Canal

MEGRIN Lake/ pond

[Salt marsh

[Salt pan

W alercourse

Body of water

Bog

Canal
lLake
"ond

[Salt pan

WordNet

W atercourse

[Watercourse

Ontologie = Conceptualisation

e Idée de base : changer le domaine de
'interprétation sémantique
(=conceptualisation) avec une base
ontologique

e =>» redéfinir une ontologie comme une étre
mathématique

Ontologie = Conceptualisation

Immense description en extension, avec peu de
régles

Fourniture de tous les faits possibles et plausibles

* Organisation en domaines, contextes,
applications

e QOu trouver la liste des termes ?

 Existe-t-il une autorité pour décrire par exemple
une chaise ?

Ontologies de domaines
ou d’applications

 Construire une ontologie est semblable a la
modélisation conceptuelle des données

* Au niveau application/domaine, une ontologie peut
inclure
— contraintes,
— régles de gestion,
— régles dérivées, etc.

* Aucune considération de mémorisation ni de
performance

Chapitre 5 : Ontologies géographiques
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Concepts

* Distinguer termes et concepts

e Au niveau mathématique :

Ontologie = graphe entre concepts
= réseau sémantique

Pr

. Robert Laurini

Exemple sur les rues

e Distance (km ou mile)  =» syntaxique

Rue et autoroute =>» sémantique

Nous avons le fichier des rues!

Le fichier
desrues?

Le fichier
des rues?
Je l'ai!

Le fichier
desrues?
Nous
I'avons !

Nous avons le fichier des rues !

Eboueurs Facteurs Ciedu gaz
Rues privées Non Ovui 2
- . ) Généralement
Rues municipales Oui Oui

oui

Rues avec gaz ? ? Oui
Rues sans gaz ? ? Non
Total 234 251 241

Chapitre 5 : Ontologies géographiques
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/Ville

B} Terri
Réseaux / \

Espace construit

T

Espace non-construit

Début d'une ontologie urbaine

Démographie

Pr. Robert Laurini

Ontologie (suite)

Maison Appartement

AN
Habitation /

Lieu de travail

\Hathe\ - .n/{availle
Etre humai
etc.

T
Achéte Sedétend

Commerces

] T~

Lieux de divertissement

N

Exemples sur les cotes

Object
Real World phenomena Attributes | Implementation }
No. = Object name S
L Source Terminology ¥ e User Defined Object Identity Pint, Line, Area or
gy, Attributes Samples
Coastiine
Shore
Shoraline Heritage Coast
Shoreline movernent and
i Coastiine (managed) Heritage Coast
I Mean low water OBJECT-COAST (MLWSs - Coastiine (unspoilt] Developed PHISICAL ENTETY: VECTOR (AREA)
Mean low water (springs) MHWs) Natural Coastiine Undeveloped SPATIALLY MULTI-ATTRIBUTE
HOMOGENEOUS
Median low water mark Coast (undeveloped)
Low water mark Coast (restored)
Low water {mean) Coastline (rural}
Low water {spring) Urban coasts.
Lower tidal limit
COGNISED ENTITY : o
35 Point G Closure OBJECT-CLOSURE Depth SPATIALLY 5;':3: :#:::n’:ie
HOMOGENEOUS
Base line
i 1 cells (1
iy e auinersip  CEOPOUITICAL ENTIrY
36 OBIEC Sea surface P SPATIALLY RASTER : MULTI-
Admin. / County Boundaries s HOMOGENEOUS ATTRIBUTE
‘Coastal Junsidiction. Buffer zones

Land ownership

Courtesy Jonathan Raper of City University London, GISci 2002 Keynote
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MicroKosmos

PHYSICAL-OBJECT

_{remeseamomoREeT 1< -
MENTALOBIEST <

ABSTRACT-OBJECT

/ -
./ <
|
/ e pven |
/

|
AL EVENT

| scALARATTRIBUTE |~

“‘ LITERAL-ATTRIBUTE }<‘

| evenrReLATION
(_é_amsn—na_ﬂmu
EVENT-OBJECT-RELATION
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Langages informatiques Utilisation
e KIF
e Dérivés de XML e onelees
— SHOE La modélisation devrait
Informations faciliter la recherche
— XOL avec formats divers dans des sources
hétérogénes
— RDF et RDF(S)
Sont rédigées a partir
- ol Absence de dtIXMS etainF;i.rt.
- DAM L+O|L structure unique permjiecr;tnltae:isscgeptlon
_ OWL maniére structurée
Ontologie avec OWL 5.2 — Bases.theorlq.ues
rr— - des ontologies spatiales

¥ % e -[ale o B
i

Concepts généraux

Relations spatiales

Modélisation

Noms des objets géographiques

Chapitre 5 : Ontologies géographiques 7
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Bases théoriques
des ontologies spatiales

* Objets spatiaux
— classes
— description
* Relations spatiales
— topologiques
— directionnelles
— distance

- méréologiques <geo:Continent rdf:ID=“SouthAmerica”>

Pr

. Robert Laurini

Objets géographiques

e Objets géographiques
— Aux contours définis
— Aux contours flous
— Champs continus

e Modélisation
— Point, ligne, surface, volume
— Multi-représentations
— Multi-échelle

Géométrie des objets
geographigues

< Coordiante_Reference_System _d— —

Z \ \ “Geometry
< CioogmphicCRS et RS T '\
E— < :(-qumc!ricr’lilmniv; I
— Gromeirengggas A Y '\
- ——7/ /’  point I \ " polygon
T MubiLineSiring > — — - SR

< Muliip ) P
- MultPoimt 2 . LineSwing exterior
. ! > i

& MuliFolygn P __ LincarRing 4
- - String A IsPesList
: e IrPosList
String -
| - I‘ ‘ String |‘
. GeoRSS GML-based ontology modeling basic spatial geometries.
rdis:subClassQf ~—————= Geometric Aggregates contain collections of their respective Geometric
) Primitives (e.g., MultiPolygon contains a collection of Polygons). These
. Property name-— b relations and attributes of Coordinate Reference System have been left out

of the figure for clarity.
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Relations spatiales

Topologiques (Allen, Egenhofer, Clementini,
etc.)

Projectives (cardinales)

Méréologiques

Distances
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Exemples

espace
geométrique/ unaire binaire ternaire h-aire
cardinalité

topologique OG @ @ a‘ @
deux parties untigy Atouche B ’\

distinctes réseau
recouvre
@ @ o e
projectif @
concave g‘;ﬁ:{g A alintérieur o a
Jordre 0 de la conca- Aentre BetC entoure par

vité de B

B L oooo
métrique = O O oooo

quatre angles droits Aplus grand équidistant oooo
que B grille

Relations d’Allen

Abefire B pr— Aafrer B | Aduing B f—y

Ameets B '—‘_| A ~meets B '_'—| Aduring B —
=

Aoverlaps B fr—{ A ~averlaps B — Aequals B
? — P (il mn

A ~finishes B 'ﬁ A finishes B ':

A ~starts B :l Astarts B 1‘

Relations d’Egenhofer

oo @ O o

A disjoint B A contains B Ainside B A overlaps B

Atouches B Aequils B Acovers B

Relations projectives

A isSouthOf B e.g. “AisNorthOf B

AisSouthEastOf B \A / A isSouthWestOf B
&

—

AisEastOf B

= v\ Alis\WestOf B
T a True if northern most point of A is

north of the northern most point of B
A isNorthEastOf B & A isNorthWestOf B

A isNothOf B

Chapitre 5 : Ontologies géographiques
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Relations de distance

* Quantitative Distance

4—5km->.

* Qualitative Distance

Alscloseto B

- 1

meters

Pr

. Robert Laurini

Relations meréologiques

Hawaii isPartOf United States

Relations topologiques
de Clementini (3 objets)

Cone...(B.C)

Outside(B,C)

Chapitre 5 : Ontologies géographiques

Relations sphériques (Clementini)
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Exemples de relations
geographiques

iAdjacency

Part0f  Panof*,
Adjacency

Principales propriétés sémantiques des
concepts géographiques

‘ Propriétés sémantiques ‘

Fréquence

‘ Localisation ‘

Principales relations sémantiques des
concepts géographiques

Relations sémantiques ‘

N SEPARATION
—
ADJACENCY
IS-PART-OF CONNECTIVITY

HAS-PART OVERLAP
‘ RELATIVE POSITION INTERSECTION
CONTAINMENT

| SOURCE - DESTINATION |

EXCLUSION
SURROUNDNESS

PROXIMITY

DIRECTION

EXTENSION

5.3 —Ingénierie

Comment construire une ontologie ?
Approches possibles

— Top-down

— Bottom-up

— Dictionnaires

— Etc.

Comment trouver le consensus entre les
acteurs?

Comment vérifier le contenu ?

Chapitre 5 : Ontologies géographiques
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Projet collaboratif

Se mettre d'accord sur les concepts, les
relations, etc.

Utiliser un langage
Vérifier

Projet Towntology pour une ontologie urbaine

Approche top-down

 Définir les concepts de plus bas niveau
e Créer un réseau sémantique depuis le haut

 Ajouter les concepts spécifiques en partant
des concepts plus généraux.

e Dans certains cas : difficulté a intégrer les
objets réels

Approche bottom-up

e Partir des objets communs
 Les agréger en objets plus généraux

e Peu a peu construire des concepts plus
généraux

Consensus

Deux acteurs ont deux visions différentes du
monde

« A chacun sa vérité »
Résoudre les conflits

S'il y a deux définitions du méme concept
— définir deux concepts différents
— conserver le deux définitions

Chapitre 5 : Ontologies géographiques
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5.4 —Project TOWNTOLOGY

Création d'une ontologie pour I'urbanisme
Premiére étape a Lyon (2002-2003)

— Planification des voieries

— Ugoo concepts

Seconde étape (2003-2004)

— Création d'un réseau européen

— Extension a d'autres langues

Site web:

— http://lisi.insa-lyon.fr/~twonto

TOWNTOLOGY

Difficulté pour donner les définitions
Comment choisir la bonne définition ?
Quand il y a deux définitions

— Méme objet, ou deux objets ?

Rechercher le consensus sur les définitions

Objectifs de Towntology

— Instrument pour recueillir les définitions variées des
objets urbains

— Pré-ontologie / ontologie avant le consensus

Principes de Towntology

Présentation visuelle * grelations:
— Est fait de
— Est composé de

Réseau sémantique
Structure d’hypertexte

L i — Estsituéa
Définitions multiples _ Estutilisé pour
Origine des définitions _ Estsitué sur
Possibilités de mises a — Estun
jour — Estun sous-ensemble de
Photos et schémas — Dépend de

— Estuninstrument pour

Project Towntology

e Concevoir une ontologie pré-consensuelle
— ville
— urbanisme

e Travail préliminaire : INSA (LIRIS + EDU)

* Project COST

— Université de Liege

Queens University of Belfast
Munster Universitat

Universidad Politécnica de Madrid
Universita della Basilicata

Chapitre 5 : Ontologies géographiques
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TOWNTOLOGY

Pr.

Robert Laurini

(omtamniese ] !

() (Bl

Fiouine piston

Comse ] (o] (Cosmssmon )

(coston e |

=y

Signalisation horizontale
Signalisation horizontale [ AT ]

Terte de plantation

Couche de forme

Parie supérieure des terrassements

[ Vails do scallement } [ Enduit supriciel dusure ]

" est situé sur "

Exemple : Tablier de pont

TABLIER
Plate-forme horizontele qui supporte la chaussée sur un pent
Dictionncire de la voirie

I e

Graphe de I'ontologie

(omtamniese ] !

() (Bl

Fiouine piston

Comse ] (o] (Cosmssmon )

=y

Signalisation horizontale
Signalisation horizontale [ AT ]

nde cyclabl

Terte de plantation
2

Couche de fin réglage

[ Vails do scallement } [ Enduit supriciel dusure ]

" est situé sur "
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PISTE CYCLABLE

Aménagement en site propre séparé de la circulation générale automobile. Elle peut tre située sur un
trottoir, sur une chausses toutefois séparée physiquement de la circulation automobile par une bordure, une
bande de stationnement V..,

Lalargeur de Iaménagement est de 1,50 métre pour une piste unidirectionnelle, et de 3,00 métres pour une
piste bidirectionnelle. Le revétement peut éire un enrobe, un asphalte, un béton désactivé ou un sable

stabiist,

Ca typs daménagement s'adresss 4 un usage ludique ou familal st permet aux usagers de s randre vars
dss zones de losis. | est racommandé d'aménager les pistes cyclables ls long des voies o il y 3 peu
dinterssctons, les voies 3 vitesse élevée et 4 grand Sébit, les anciennes voies ferées, les chemins de

Dictionnaire de la voirie

Piste
cyclable

Source : Dictionnaire de la voiric

\Source : ttp./imembres Iycos pleeroaceidentiiste g

fource  hitp e rail imageshigpiglogiste g

14



Master Informatique de Lyon 2010-11
GeoWeb : Internet Géographique

Exemple : Plan d’Occupation des Sols

PLAN D'OCCUPATION DES SOLS (P.0.S\)
Docurnent d'urbanisme opposable aux tiers gui fixe les regles générales et les servitudes d'utilisation des
sols. Composé de documents graphiques qui localisent des zones, d'un réglement qui fixe le droit des sols
applicable & chaque zone et d'annexes techniques

Dictionndre de lavoirie

tin-dhsres,

Pr. Robert Laurini

Début d'une ontologie urbaine

<ONTOLOGY>
<HEAD>
<TITLE>Transports</TITLE>
<LANGUAGE>francais</LANGUAGE>
<CUSTODIAN>Christophe BERTHET</CLSTODLAN>
<LAST_MODIF_DATE>2004/6/25</LAST_MODIF_DATE>
</HEAD>
<BODY>
RELATION_TYPESS
<RELATION_TYPE ID="100001" ORIGINATOR="Christophe BERTHET" INSERTION_DATE="2004/06/21">
<RELATION_NAME>dépend de</RELATION_NAME>
<TERMS />
<RELATION_DEF />
<RELATION_PROPERTIES SYMMETRIC="false" TRANSITIVE="false" MAYBEOPTIONAL="false" />
</RELATION_TYPE>

</RODY>
</ONTOLOGY>

Description d'un concept

<CONCEPT_MAME>Accident de la route </CONCEPT_MNAME>
<TERMS />
<COMCEPT_DOMAIN ID="200001" />
<CONCERT_DEFS>
«<COMCEPT_DEF ORIGINATOR="Christophe BERTHET" INSERTIOMN_DATE="2004/06/21">
<CONCEPT_DEF_SOURCE>
<AUTHORS />
<REF>Glossaires — Promotion Of Results in Transport Research and Learning=/REF>
<fCONCEPT_DEF_SOURCE>
<CONCEPT_DEF_TEXT=Définition utilisée pour les statistiques dans la plupart des pays : il
s'agit d'une collision ayant lieu sur la voie publigue et qui implique au moins un véhicule
roulant. Sont considérés comme accidents de la route les accidents provoquant
uniquement des dégdts matériels et les accidents occasionnant des
blessures.«/CONCEPT_DEF_TExT>
</COMCEPT_DEF=
</COMCERPT_DEFS=
<MULTIMEDIA /=
</CONCEPT

Chapitre 5 : Ontologies géographiques

Portail
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Systeme visuel

* Browser
 Editeur d'ontologie

 Editeur d'images

Pr. Robert Laurini

Interface graphique (browser)

Visualisation du contenu

Chapitre 5 : Ontologies géographiques

5.5 — GeoOWL

» Ontologie géographigue basée sur OWL
» Aspect modélisation

* Liaison avec GeoNames
— Toponymes
— Noms des objets géographiques (anglais)

16
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Concepts-clés de GeoOWL GeoNames

<owl:Class rdf:about="&gml;/_Feature" /> <owl:ObjectProperty rdf:about="&gml;/exterior"> GeoNames - Windows Internet Explorer CExX

<owl:Class rdf:about="&gml;/_Geometry" /> O @ geonames.org’ v B[4/ x| [ oo Pl

<owl:Class rdf:about="&gml;/Point"> <owl:DatatypeProperty rdf:about="&gml;/lowerCorner"> Echier Editon Afichage Fayoris Outls 2

<owl:Class rdf:about="&gml;/Polygon"> <owl:DatatypeProperty rdf:about="&gml;/upperCorner"> i Favoris | o5 (@ Sites suggérés ~

<owl:Class rdf:about="&gml;/Envelope"> <owl:DatatypeProperty rdf:about="&gml;/featurename"> sulats .|\ Geohla.. X f - 8 O @ - pager stariv ouisr @ 7|

<owl:Class rdf:about="&gml;/LineString"> <owl:DatatypeProperty rdf:about="&gml;/featuretypetag"> * Rechercher | Précadent suvant | 7| options ~

<owl:Class rdf:about="&gml;/LinearRing"> <owl:DatatypeProperty rdf:about="&gml;/relationshiptag"> login &
GeoName

<owl:ObjectProperty rdf:about="&geo;/where">  <owl:DatatypeProperty rdf:about="&geo;/point">

<owl:DatatypeProperty rdf:about="&geo;/line">
<owl:DatatypeProperty rdf:about="&gml;/pos">  <owl:DatatypeProperty rdf:about="&geo;/polygon">
<owl:DatatypeProperty rdf:about="&geo;/box">
<owl:DatatypeProperty rdf:about="&gml;/posList">
<owl:DatatypeProperty rdf:about="&geo;/elev">

<owl:Class rdf:about="&gml;/Point">

Browse the names _Information Download
<owl:Class rdf:about="&gml;/LineString"> <owl:DatatypeProperty rdf:about="&ge02003;#lat">
<owl:Class rdf:about="&gml;/LinearRing"> <owl:DatatypeProperty rdf:about="&ge02003;#long">

owl Thing

aml_Feature

= Squelette de GeoNames

aniTing

N
%a\s subclass

/4 Geometry - GeoOWL — GeoRSS - GML
m n N v [r— bl
AN Tgeowhere

\ 1 =

gmt_Geometry arman \

de base !

hasFeanrecads

amtPalygon Ji Ll a,
N\ onships J sy
| N » -
‘ \ N oo S—
| \ . A - [
/ | \ - |
fhassubclass  hassubclass s subciass “has subctass ] /
4 i \. " /e gutationt ediure

| \ — .

g . 2ae @ mgrodacrich e

fymizexterig | \ .

gmlLinearRing’ gml: Point ‘gml:Envelope ™ gmiLinestring i areagitue
" @GwComettasee
/ Geoconcepts
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Sous classes

ontology:A country, state, region
ontology:H (water bodies)
ontology:L (parks, areas)
ontology:P city, village
ontology:R road, railroad
ontology:S spot, buildings, farms,
ontology:T mountain, hill, rock
ontology:U undersea

ontology:V forest, heath

Pr

. Robert Laurini

Extrait de la liste des concepts
géographiques

DTCH ditch a small artificial watercourse dug for draining or irrigating the land

DTCHD drainage ditch a ditch which serves to drain the land

DTCHl irrigation ditch a ditch which serves to distribute irrigation water

DTCHM ditch mouth(s) an area where a drainage ditch enters a lagoon, lake or bay

ESTY estuary a funnel-shaped stream mouth or embayment where fresh water mixes with sea
water under fidal influences

FISH fishing area a fishing ground, bank or area where fishermen go to catch fish

FJD fjord a long, narrow, steep-walled, deep-water arm of the sea at high latitudes, usually along
mountainous coasts

FJDS fjords long, narrow, steep-walled, deep-water arms of the sea at high latitudes, usually
along mountainous coasts

FLLS waterfall(s) a perpendicular or very steep descent of the water of a stream

FLLSX section of waterfall(s)

FL;I’M gjud flat(s) a relatively level area of mud either between high and low tide lines, or subject
to flooding

FLTT tidal flat(s) a large flat area of mud or sand attached to the shore and alternately covered
and uncovered by the tide

GLCR glacier(s) a mass of ice, usually at high latitudes or high elevations, with sufficient thickness
to flow away from the source area in lobes, tongues, or masses

GULF gulf a large recess in the coastline, larger than a bay

owlThing

me

Tt

i Tas suctass

oY
s subclass
assubclass PR 3paialThing e
T~ coreConcapt

antology: Country

antology;locatedin
D\ ) ‘

as subclass =

he? Vontalogy;tag
“Bntoloay indourtry |
\nmg\ng\i'Fsatu\E

.A.

Yias sunciass

gy ne
|

A !
Britolagy:featurs Code fifufogy featureClass
ontalagy:Gode
" %

GeoNames Ontology

core: Coneeptscheme
Vias sunciass

nmnm;/ Glass
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URI

e Ex.: pour laville francaise Embrun, il existe
deux URI :

1: http://sws.geonames.org/3020251/

2: http://sws.geonames.org/3020251/about.rdf

1: localisation
2 : information

18
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http://sws.geonames.org/3020251/

(2 Embrun, France - Windows Internet Expls E‘@@

[0 v geonames.org/AT2075  fercbru b 9 [%] ] [Wooce (ol

Eichier Edition Affichage Favoris Oufils 2

e Favorls | s 8 Sites suggérés ~

" Resultats Google Reche... |3 Embrun, France X

ercher : [metadata Précédent Subvant || 7| Options ~

1 Codes | Dawnload / Webservice | About

Pr. Robert Laurini

http://sws.geonames.org/3020251/about.rdf

<Feature rdf:about="http://sws.geonames.org/3020251/">
<name xml:lang="fr">Embrun</name>
<alternateName xml:lang="fr">Embrun, Hautes-Alpes</alternateName>
<featureClass rdf:resource="http://www.geonames.org/ontology#P"/>
<featureCode rdf:resource="http://www.geonames.org/ontology#P.PPL"/>
<inCountry rdf:resoUrce="http://www.geonames.org/countries/#FR"/>
<population>7069</population>
<postalCode>05200</postalCode>
<wgs84_pos:alt>900</wgs84_pos:alt>
<wgs8s_pos:lat>44.5667</wgs84_pos:lat>
<wgs84_pos:long>6.5000</wgs8s4_pos:long>
<parentFeature rdf:resource="http://sws.geonames.org/3013738/"/>
<nearbyFeatures rdf:resource="http://sws.geonames.org/3020251/nearby.rdf"/>
<locationMap>http://www.geonames.org/3020251/embrun.html</locationMap>
<wikipediaArticle rdf:resource="http://fr.wikipedia.org/wiki/Embrun_%28Hautes-Alpes%29"/>
<wikipediaArticle rdf:resource="http://pl.wikipedia.org/wiki/Embrun"/>
<wikipediaArticle rdf:resource="http://de.wikipedia.org/wiki/Embrun"/>
<wikipediaArticle rdf:resource="http://en.wikipedia.org/wiki/Embrun%2C_Hautes-Alpes"/>
<wikipediaArticle rdf:resource="http://it.wikipedia.org/wiki/Embrun"/>
<wikipediaArticle rdf:resource="http://nl.wikipedia.org/wiki/Embrun"/>
<owl:sameAs rdf:resource="http://rdf.insee.fr/geo/COM_o05046"/>

<[Feature>

Données liees

e Composants de la France (contains):
http://sws.geonames.org/3017382/contains.rdf

* Pays voisins de la France (neighbours) :
http://sws.geonames.org/3017382/neighbours.rdf

e Objets géographiques voisins (par exemple de la Tour
Eiffel) http://sws.geonames.org/6254976/nearby.rdf
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http://sws.geonames.org/3017382/contains.rdf

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>

<rdf:RDF xmiIns="http://www.geonames.org/ontology#" xmins:foaf="http://xmins.com/foaf/0.1/"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#" xmIns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#" xmins:wgs84_pos="http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#">

<Feature rdf:about="http://sws.geonames.org/2983751/">

<name>Rhone-Alpes </name>

<parentFeature rdf:resource="http://sws.geonames.org/3017382/"/>

</Feature>

<Feature rdf:about="http://sws.geonames.org/2985244/">

<name>Provence-Alpes-Cote d'Azur </name>

<parentFeature rdf:resource="http://sws.geonames.org/3017382/"/>

</Feature>

<Feature rdf:about="http://sws.geonames.org/3037350/">
<name>Aquitaine </name>

<parentFeature rdf:resource="http://sws.geonames.org/3017382/"/>
</Feature>

<Feature rdf:about="http://sws.geonames.org/3038033/">
<name>Alsace </name>

<parentFeature rdf:resource="http://sws.geonames.org/3017382/"/>
</Feature>

</rdf:RDF>
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5.6 — Exemple d’integration

Intégration de deux ontologies
En hydrologie

Extrait d'Ontogeo (M. Kokla)
Origine des hétérogénéités
Scénario d'intégration
Résultat

d’ontologies

Services de GeoNames
* 1 astergdem * 18 gtopo30
e 2children e 19 hierarchy
e 3cities e 20 neighbourhood
* 4 countryCode * 21 neighbours
* 5 countrylnfo e 22 o0cean
e 6 countrySubdivision * 23 postalCodeCountrylnfo
e 7 earthquakes e 24 postalCodeLookup
« 8 extendedFindNearby e 25 postalCodeSearch
* 9 findNearby e 26 rssToGeo
* 10 findNearbyPlaceName e 27 search
e 11 findNearbyPostalCodes « 28 siblings
« 12 findNearbyStreets e 29 srtm3
* 13 findNearByWeather * 30timezone
* 14 findNearbyWikipedia e 31 weather
» 15 findNearestAddress * 32 weatherlcao
« 16 findNearestIntersection » 33 wikipediaBoundingBox
e 17 get e 34 wikipediaSearch
Concepts initiaux- ontologies
Extraction
d’information
sémantique
P ro Ce SSU S Concepts Riches
0 ’ 0
d’integration
e
semantique et

Similarités et hétérogénéités

Intégration

Ontologie intégrée
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Causes d’hétérogenéités

é o e \\O différents niveaux de détails

différentes relations a cause
de classification différentes

différentes sémantiques dues
a différentes
conceptualisations
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Alignement

Différents cas de figures

ERs

partielle

Compatibilité (‘% ({k = %

S L L
Unification

Vraie intégration ﬁj % ’h
e

Pr

. Robert Laurini

Mémes termes
Organisations différentes

Classification A Classification B
SURFACES UNDER INLAND WATER

WATER

river ———  river

canal D —— canal SURFACES
|ake Iake UNDER WATER
sea

SEA

RIVER CANAL LAKE

Ontology A
SURFACES UNDER WATER

river: natural stream of water

canal: artificial waterway used for
transportation or irrigation

lake: natural or artificial body of water
surrounded by land

sea: large body of salt water partially
enclosed by land

Mémes termes
Sémantiques différentes

Ontology B
INLAND WATER

river: natural stream of water

canal: artificial or improved natural
waterway used for transportation

lake: natural body of water
surrounded by land

e
.
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Scenario d'intégration

ONTOLOGY A

Water :area covered with water

Stream : natural flowing body of fresh water

River :natural stream of water, normally of a large volume

Lake :body of water surrounded by land

Canal : artificial waterway created to be path for boats, or for irrigation

ONTOLOGY B
Water :the part of the earth's surface covered with water
Watercourse  : natural or artificial channel through which water flows

Stream : natural flowing watercourse

Canal :man -made orimproved natural waterway used for transportation
Waterbody :inland body of water

Lake :body of water surrounded by land
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Comparaison Comparaison

1. Equivalence O O 3. Overlap

ONTOLOGY A ONTOLOGY B
river: natural stream of water river : natural stream of water ONTOLOGY A ONTOLOGY B
canal: artificial waterway used for canal: artificial or improved natural
transportation and irrigation waterway used for irrigation
2. Subsumption @
ONTOLOGY A ONTOLOGY B
lake: natural or artificial body of water lake: natural body of water .
surrounded by land surrounded by land 4. Difference O .
ONTOLOGY A ONTOLOGY B
lake: body of water surrounded by land sea: a large body of salt water partially

enclosed by land

SEMANTIC COMPARISON

homonymy-

8 Ta=Tez [Ea<Ec Vecr#Vec2 |ifterence

C1#Ca

9 [Tci=Tc2 [Eci<Ec Veci®@Veco [overlap CioCy

10 Te1=Te2 [Ec1<Eca Veci>Vec2 [subsumption C1>Cy

subsumption or
verlan

more detailed

12 [Tc1=Tez2 [Eci>Ec2 Vec1=Vec2 (definition or C1=Cy or C;<C,

lsubsumption

11 [Tc1=Tc2 |[Eci<Ec2 Vec1<Vec2 Ci<Cyor CimC;

- ) # [TERMS ELEMENTS VALUES RESULT ACTION
equivalence
1 Tci=Tc2 |[Eci1=Ec2 Veci=Vec2 equivalence C1=Cy
— _ homonymy-
2 [Tci=Tc2 [Eci=Ec2 Veci#Vec2 |jietarence Ci#Ca
3 [Tci=Tc2 [Eci=Ec2 Vec1®Vecz [Overlap CioCsy
’ difference 4 [Tci=Te2 [Eci=Ec2 Vec1>Vec2 [subsumption Ci>C
5 [Tc1i=Te2 [Eci=Ec Veci<Vec2 [subsumption Ci1<Cy
_ _ homonymy-
6 fa=Ta [Fa*Ea difference Ci#C
more detailed
7 Tci=Tc2 [Eci1<Ec Vec1=Vecz |definition or Ci=Cyor C;>C;,
< subsumption 5// ; subsumption

Z{\/ % =
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Résultat

TERM IS-A | COVER | PURPOSE NATURE
canal transportation or s
(Ontology A) way water irrigation artificial
canal wa water transportation artificial or
(Ontology B) Y P improved natural
canal
(ONTOLOGY A)
artificial artificial
irrigation transportation
canal canal
Intégration
: semantic factors, semantic elements and values
: an integrated ontology in the form of a concept
lattice
: Formal Concept Analysis @@
5
c5 C10
B ot
e stiean e o @)
-
TRARSPORTATION
o

SEMANTIC ELEMENTS
")
0
w
z
s
g i 3
& o =) 14 =
: 3 5 < 8| 5] 9
Q (v] o F4 a 7} T
stream|  body fresh natural flowing|
water
<
> | river stream water natural large
0] volume
g
'9 lake body water land
8
boat: .
canal | waterway boats or artificial
irrigation
o | stream| watercourse natural flowing|
>
© manmade or|
S | canal | waterway transportation improved
o
e natural
z
O | lake body water land
() COVER: water

I1S-A: area

PURPOSH
transportation or irrigatly
IATURE: artificial

PURPOSE:

transportation
NATURE: artificial or
improved natural

I5-A: stream
SIZE: large

Concepts)
from
Ontology A
Common|
concepts

COVER:fresh water
NATURE: natural
FLOW: flowing

15-A: body
PART-OF: the earth's surface

SURROUNDNESS: land
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5.7 — Conclusions

e Importance des ontologies
— organisation des connaissances
— recherche de documents
— interopérabilité

e Nécessité d'une ontologie qui couvre tout les
aspects géographiques du monde réel

e Difficultés de définir précisément les objets
géographiques
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Pr. Robert Laurini
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