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Types de recherche géographique

6.1 Principes sur Internet

Tout connaitre sur un endroit :

— Maintenant

— Dans le passé

Meilleur fagon d'aller de A a B (tout systéme de
transport confondu)

Transformer un texte en carte
* Epoque 2 : recherche dans tout Internet — Météorologie

— Récits d’explorateurs
e Etc.

e Je veux tout savoir surun lieu:

e Epoque 1: recherche dans la BD géo
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Difficultes

e Tache gigantesque (indexation spatiale des
documents)

e Controle de qualité
e Algorithmes pour répondre aux questions

* Algorithmes se donnant une limite de
temps

e Confidentialité de localisation

Geographic Information Retrieval
(GIR)

e GIR est concerné par la recherche des
ressources informationnelles
géographiques qui peuvent étre
pertinentes pour la zone géographique de
requéte

Geocoding

e Exemple

| -122.418, 37.775

Prealables

* Analyser les textes existants
— Extraction des noms de lieux (dates)
* Geoparsing
— Codification
* Geocoding

» Approche spatiale des documents
e Approche sémantique des documents

Chapitre 6 : Recherche d'informations géographiques sur Internet




Master Informatique de Lyon 2010-11 Pr. Robert Laurini
GeoWeb : Internet Géographique

Approche spatiale Similarité spatiale
e Usage des représentations spatiales et des * Indicateur de pertinence
relations spatiales o Adéquation entre
e Approche spatiale — Lieu (décrit dans un document)
— Quantitative, basée sur les propriétés — Lieu (décrit dans une requéte)
géométriques des objets e Méthode

— Qualitative, basée sur les propriétés non-

L . — Degré de recouvrement
géométriques des objets 9

Recouvrement Degré de recouvrement

* Retrouver les documents tels e Calcul de la surface en intersection
que leurs objets géographiques
soient en recouvrement avec la
zone de requéte

* Yinclure les objets totalement
inclus, partiellement inclus,
totalement recouverts dans la
zone de requéte

* Relations topologiques, pas de
raffinement métriques

¢ % de recouvrement

Chapitre 6 : Recherche d'informations géographiques sur Internet



Master Informatique de Lyon 2010-11

GeoWeb : Internet Géogr

aphique

Exemple

Record L:

Tiile:
Solano County Parcels Theme

Originator:
none listed

Record 19:

Title:

Modeling Ecosystems
Under Combined Stress

Searc

h Area| Data Area
Originator:

Gerald Orlob

Search Area| Data Area.

http://calsip. regis.berkeley.edu/pattyf/mapser\)mshirezlcheshireiinit.htrv*l
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Calcul d’intersection

Calcul exact
Approximations
Systeme d'accélération (généralisation)

S E ey

Object conservative  progressive generalizing

Opérations plus facile sur des polygones
connexes et convexes

4) Rotated minimum bounding rectangle (5) 5) 4-corner convex polygon (8)

Autres approximations possibles

1) Minimum Bounding Circle (3) 2) MBR: Minimum aligned
Bounding rectangle ()

6) Convex hull (varies)

‘After Brinkhoff et al, 1993
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Méthodes de calcul de la similarité

| Reference Formula

Hill, 1990[10] Range = 2 5%~

Walker et al, 1992[19] Range = MIN (&, %)

Beard and Sharma, 1997[3] | Case L: Q contains C
Range = %
Case 2: Q@ and C overlap

— O %
Range = m—oryymo0

Case 3: Q contained in C

Range = %

‘Where: Range (for all):
@ = area of query region 0 = no similarity
(" = area of candidate GIO 1 = identical

O = area of overlap for &, C
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Méthode de Larson et Frontiera Définition des X;
* Probabilité de pertinence est basée sur une * X, = aire de superposition (zone de requéte, zone
régression logistique afin de déterminer les du document) / aire de la zone de requéte

coefficients (c;)

* X, =aire de superposition (zone de requéte, zone
du document) / aire de la zone du document

P(RIQD)=¢,+ DX,

) ) e Ou X; sont comprises entreo et 1
* Les X;étant définis ainsi :

Collection de test Vue d’ensemble de ces documents
e California Environmental Information e 2554 documents avec métadonnées indexés par 322
régions géographiques uniques (représentées comme
Catalog (CEIC) MBRs) and associés a des noms de lieux

— 2072 documents (81%) indexés par 141 toponymes uniques en CA
¢ 881 documents avec 42 noms de comtés (sur 46)
427 documents avec 76 noms de villes (sur 120)
179 documents avec 8 noms de bioregions (sur g)

e Environ 2500 documents sélectionnés dans * 3 documents avec 2 noms de parcs nationaux (sur 5)
. R . ¢ 309 documents avec 11 noms de foréts domaniales (sur 11)
une collection (ao0t 2003) d’environ 400o0. .

3 documents de 1 agence de |'eau (sur 1)
¢ 270 documents sur 1 état (CA)
— 482 documents (19%) indexés par 179 autres zones
¢ 129% représentant des régions a I'intérieur de la Californie

* 88% (158 sur 179) régions cotieres et fles

* http://ceres.ca.gov/catalog.
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Toponymes en Californie Approximations géométriques

Enveloppes
convexes

L] National National
Parks Forests

Water QCB
Regions =
E@:ﬁ

N ©
3
<3
o (o= e
7 . 14
Résultats du calcul Comparaison des méthodes
Seulement avec toponymes indexés
- - — - - — Ranking Method MERs Convex Hulls
Approzimation | Logistic Regression Model Fitted on the Training Data Hll, 1990 07193 12097
Walker et al,, 1992 0.7025 0.8006
MEE LogQ@E|Q,C= -5.0402 +(6.5154 * X) + (5.7725% X3) Beard & Sharma, 1997 | 0.7094 05116
Logistic R egression 0.9389 0.9973
Convex Hull LopO®R|Q,Ch = -34767 + (74536 * X + (57569 * Xy Sur Fensemble des données
Ranking Method MERs Convex Hulls
Hill, 1990 06722 07936
Walkeretd, 1992 0.6509 07310
Beard & Sharma 1997 06523 07778
Logistic Regression 0814 0.5099
La méthode de Larson et Frontiera donne les meilleurs résultats
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Expansion de requétes

et indexation spatiale Classification

 Expansion de requétes signifie que si un e Un systeme de recherche des informations
utilisateur recherche des documents sur Lyon, il rameéne des documents avec un score
faut ajouter Villeurbanne, Caluire, etc. a la « EnGIR| ttvDi t d
question. dp les sco;e;s ont yplquemgnl, eux
e Ainsi besoin de connaitre la topologie, les lieux imensions (thematique et spatiale)
voisins et leurs relations spatiales. 1
e On doit typiquement utiliser des dictionnaires imetiaon o5 ge o
géographiques. Siun utilisateur demande des o ¢
documents a propos des "chateaux a Zurich", un o 4
index spatial réduit le numéro de documents °
seulement a cette ville et a son voisinage. 0 bmenston
spatiale
6.2 — SpatialML Exemple
e Larecherche d'information est rendue /
difficile a cause de I'absence de

formalisation .
e Création de SpatialML comme langage a
balises (XML) pour représenter les lieux et 1 B
leurs relations dans les textes en langues
naturelles Craats

Annotated .
= 1 Corpora ¥ Tru:’n C;:;I:g uters m
* Systeme d’'annotation 3 ER %«/

* MITRE corporation
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Codage

a <PLACE id=“1" type=“FAC” form=“NOM”>building</PLACE>
<SIGNAL id=“2">5 miles</SIGNAL>
<SIGNAL id=“3">east</SIGNAL>

of <PLACE id=“4" type=“PPL” country=“TW"” form=“NAM”
latLong=“22°37’N 120° 21’E”>Fengshan</PLACE>

<PATH id=“5" source=“4” destination=“1" distance="5:mi”
direction=“E” signals=“2 3” frame=“EXTRINSIC"/>

Pr. Robert Laurini

Exemple multilingue

Ilive in a [town] some [50 miles] [south] of [Salzburg] in the central [Austrian] [Alps].
b Ol U g e At o Gaennd g g B Eoedll 5 Ll ) Jla

<PLACE type="PPL" id=1 form="NOM"> i:u</PLACE>

<SIGNAL id=2>Ju (st </SIGNAL>

<SIGNAL id=3>-sis /SIGNAL>

<PLACE id=4 type=“PPLA” country="AT” form=“"NAM”>g ..}l </PLACE>

<PLACE id=5 type=“COUNTRY” country=“AT” mod=C>L.l <PLACE>

<PLACE id =6 type=“MTS">-Vl J.a </PLACE>

<PATH id=7 distance="50:mi"” direction=S source= 4 destination=1 signals=“2 3"/>

<LINK id=8 source=1 target=6 linkType="IN"/>

LI=E [RAECION [EEA] B4 [E=SE23][EE]0A [500t2] Hel2l oS0 &t

<PLACE type="PPL” id=1 form=“NOM” ctv="TOWN">[}=</PLACE>

<SIGNAL id=2>50 0} 2! </SIGNAL>

<SIGNAL id=3>2Z</SIGNAL>

<PLACE id=4 type=“PPLA” country="AT” form="NAM">& =2 Z3</PLACE>

<PLACE id=5 type=“COUNTRY” country="“AT"” mod=“C">2 A EE|0l</PLACE>

<PLACE id=6 type=“MTS” >Z T A</PLACE>

<PATH id=7 distance="50:mi” direction=8 source= 4 destination=1 signals=“2 3”/>

<LINK id=8 source=1 target=6 linkType=“IN"/>

:
Types de lieux

BODYOFWATER | Raver, sicesu, ocean, se, ke, canal amuaduul, geyoet, el

CELESTIAL Sun. oo, [upiter, Geti, &t

CIWIL i =g Siale, Proance, towms and crits.

COINTINENT Cenntesa eortnent, inthuding ancieat oves. See Table 1

COLNTRE Dnctesa corriey, mifudog anciert me Ses TaHe |

Ao Farilty, uevely a ctebel etegery fo vt vecher, v, ice oo pares, hewingallgs, you came|

@D i e beafog, eg,

LATLONG & titodeflongibode netion of the locwion

uTH Douisin

TS Busige of maurtains

POSTALCODE | Bipoods, posiods, phavedes s,

POSTBOX P. 0. Box seguets of addresses

L . ethertham FPLA of PPLC

LA Capital of a frsordee dmincseaive iFsion, £, 2l capial

PRLE Cagital of awimatey

BN Bgien et tran Peltoad dmnstratne Region

R0AD Street, road, bighway, e

STATE & frs orler stcinstelive dvitica i a ek, g, e, rooince, ubern ey,

T & Uniwerral Trauweese Mercaor {UTM) fonat ndication of the lacatice

VEHICLE (el i, e
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Relations entre les lieux

a <PLACE id="1" form="NOM” type=“FAC”>school</PLACE> in
<PLACE id=“2” form=“NAM” type=“PPL” latLong="39.952°N
75.164°W”>Philadelphia</PLACE>

<LINK source=1 target=2 linkType=“IN"/>

LinkType Example

Recaspatial Caleulus® IN (tangential and non- [Paris], [Texas]
N tangential proper parts)
DCxy ECxy

EC POy

@ ~ EC (extended connection) | the border between
[Lebanon] and [Israel]

@ NR (near) visited [Belmont], near

wepy | DC (discrete connection) | the [well] outside the

[San Mateo]
TPPyX.

NTPPIx [house]
N N PO (partial overlap) [Russia] and [Asia]
-t EQ (equality) [Rochester] and
[382044N 0874941W]
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Example

[behind] the house

[above] the roof

[below] the tree-line

[E] of

[in front of] the
theater

[north] of

[south] of

[W] of

MOD Example
Code
Direction
B the bottom of the [well] Code
B
BR [Burmese] border A
c central [district] BL
E
E eastern [province] ESE. WSW.
N [North Indial ete.
F
NEAR near [Harvard]
S southern [India] N
S
T the top of the [mountain] w
w west [Tikrit]

Tags SpatialML

e PLACE : tags qui indiquent le type d’endroit, le
répertoire de toponymes utilise et les
coordonnées

* LINK tags qui expriment la superposition, la
connexion ou autres relations topologiques entre
un couple d’endroit

* RLINK (RELATIVE-LOCATION-LINK) tags qui
expriment I'aspect relatif d'un endroit par rapport
aun autre

Architecture

TagSoup

LDC Carafe
Corpus

Annotated
Data

Callisto

SpatialML

IGDB

S

ADL
Gazetteer
Protocol

6.3 — Systéme Dési

e Systéme d'analyse des textes poury
retrouver les
— composantes spatiales
— composantes temporelles

e Développé par I'Université de Pau
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Exemple initial Exemple de texte a analyser
Information Géographique (1) [ Verslles premiers I’ouri du irintemps 1906] je décidai
= Espace, Temps, Phénoméne (Théme) d'aller a la cabane [ deux heures|de Gavarnie]

= Exemple : « Les instruments de musique dans les
environs de Laruns [...] aux XIXeme siecle » . y

L* |
Representation ES £- '| Representation ET -
Les instruments de musique Q } Q

*

Entite Ph ‘
géographique T Relatlon ‘ T Relation
Instance " 1 "
— s | nctusion]
1] 1] 1] / \
Composante| | Composante

a

spatiale temporelle FTETIENE $ T A_ES R_ES | AET R ET |<
dans les environs de Laruns  au XIX" siécle ‘
“ printenps 1906 es premiers jours du prin..
. . n
Index spatial Aspects spatiaux des requétes

Calcul d'empreintes Representation
géoréférencées

« environs de Pau »
S ——
relation ESIA

"""""""" adjacence
_~Pau - - Pau —|
= — i ~ « Au sud des environs de Pau »
<

relation ES R
Gan ~{] orientation : sud (ESRJ
« Au sud de «A 2 km de « Entre Pau et Gan »
« Pré_s de Pau »  « Centre de_Pau » Pau » .Ptm » Figure
Adjacence  Inclusion  Orientation Distance gdométrique
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Exemple de requéte

. Estde
" Laruns
Centre de
"~ Beost
Prés de
" Beost

Ouestde I
Eaux-_...--—1i"
Bonnes

Picde la A

Gentiane ="

SAae RGF
Gorgedu

Hourat -'.' D934 & AGF

Pr. Robert Laurini
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6.4 — Conclusions

e Importance de la recherche d'informations
géographiques sur Internet

e Nécessité d’annoter les pages-web
e Nécessité de les indexer

11



