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80 %

"8o % de los datos
en el mundo tienen
una base geogrdfica”

1—Web semantico / Web Geoespacial

* Los SIGy su evolucion
* Nuevas funcionalidades
* Nuevas mentalidades

* Todos los ciudadanos pueden contribuir




Web semantico

e Transformacion del WWW en un ambiente
mas inteligente

* Asociacion de informacion y sus metadatos
— Especificacion del contexto semantico

— Para preguntas, interpretaciones y elaboraciones
automaticas.

Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Semantic_Web
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e Con lainterpretacion del contenido de los
documentos, se puede:

— Hacer investigaciones muy avanzadas con
palabras-claves presentes en el documento

— Hacer otras operaciones como la construccién de
relaciones y conexiones mas elaboradas entre los
documentos de los hyperlinks clasicos.

Objetivo del web semantico

e Desarrollo de aplicaciones para:
— Extraccion de informacion a partir de documentos
dinamicos
— Verificacion del contenido
— Identificacion del estilo
— Reconocimiento de las conexiones virtuales
— Agentes inteligentes

Introduccion al GeoWeb

GeoWeb

* “"Geoweb"” es un nombre reciente implicando
la combinacion de informacion localizada con
informacion abstracta del Internet.

* Asi, tenemos un ambiente donde se puede
hallar *;Qué hay aqui? “ en todo el Internet

http://fen.wikipedia.org/wiki/Geoweb




Geoweb

Localizacion inteligente

Uso de Internet

Topdnimos = localizacion en el globo
. Direcciones postales.

Relaciones basadas en la localizacion

Diccionario de toponimos: Gazetteer
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Los tres ingredientes del web 2.0

* Tecnoldgico

— Web interactivo

— No mas softwares sino servicios
e Sociologico

— Pertenencia a una comunidad

— Interacciones con los otros miembros
e Econdomico

— Quién provee un servicio gasta poco dinero, pero
en caso de un éxito, puede ganar mucho

Mashup: ;Cuales son?

* Expresion proveniente de la musica pop
* Integracion de los servicios existentes para
generar nuevas aplicaciones
- SOAP
— REST
— JavaScript
— RSS/Atom

Introduccion al GeoWeb

Estandares de la OGC

* OGC = Open Geospatial Consortium (OGC).
e Estandares
— GML = Geographic Markup Language
¢ Dialecto de XML
— WMS = Web Mapping System
e Servicio de mapeo de Internet

— WFS = Web Feature System
e Servicio para proporcionar un objeto geografico




2 — Geocoding, Geonaming
Geoparsing y Geotagging

Geocoding
— Hallar coordenadas de un lugar

¢ Geonaming
— Atribuir un nombre a un lugar

* Geoparsing
— A partir de un texto, hallar el lugar corespondiente
— Resolver las ambigiUedades

* Geotagging

— Anotar un lugar en un mapa
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Geocoding

e Afectar coordenadas a un lugar (longitud y
latitud)
¢ Dos representaciones
— Grados, minutos, segundos (gg® mm’ ss")
— Grados decimales (gg, ddd)
ddd=mm/60+ss/3600
— Enalgunos casos, interpolacion (carreteras)
* Interpolacion linear entre esquinas

* Problemas de precision

Geonaming
e A partir de las coordenadas, afectar un nombre a un
lugar
— linea
— area

¢ Problemas lingUisticos
— Problemade idioma
e ;Cual nombre?
— Nombre en el idioma oficial del pais (Ciudad de México)
— Nombre en el idioma del usuario (Mexico)
— Nombre en el idioma del computador (Mexico City)

Introduccion al GeoWeb

GeoParsing

* Analizar los toponimos para localizar

Many-to-many
Topdnimos Lugares

e Ejemplo: Mississipi (;rio o estado?)
* Ejemplo: Roma
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GeoParsing: 3 definiciones

e Topdénimos =» Localizacion (=coordenadas)
— ¢Dodnde esta la piramide de Cholula?

* Relacion con un toponimo =» Determinacion
de una zona
— A 15 Km al sur de Oaxaca

e Andlisis de textos =» Aproximacion
— Textos historicos, Biblia, etc.

Instrumentos de Geoparsing

* Ontologias geograficas
— Red semantica del vocabulario geografico
— Relaciones topoldgicas

e Gazetteers

— Diccionario de topdnimos

Introduccion al GeoWeb

Gazetteers

e Diccionario de toponimos
* Base de Datos de toponimos
e |diomas
— Venezia, Venice, Venise, Venecia, Venedig,
Benetke, Benatky... etc.
— Monaco di Baviera, Monaco,
— Sad Paulo, San Pablo
[ ]

Tiempo (Bizancio, Constantinopla, Estambul)




Dificultades en el analisis
de los textos

¢ Mrs Florence Manchester
2345 New York Avenue
97347 Aberdeen, WA

e Senor Ernesto Madrid
Garibaldi 345
Vicente Lopez
Argentina

Pr.

Ejemplo de diccionario de toponimos
(Borges et al., 2010)
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Sitios Web para el GeoParsing

NGA GEOnet Names Server (GNS)
— http://earth-info.nga.mil/gns/html/

BioGeoMancer
http://bg.berkeley.edu/latest/

Edina GeoParser

— http://edina.ac.uk/projects/geoxwalk/geoparser.h

tml
e Etc.
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Ejemplo en la Biblia

Gutenkarte
The Bible, King James version, Book 1: Genesis
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Ejemplo de ontologia

Inundaciones

Catastrofes
Tempestad
naturales

Avalanchas

Deslizamiento
de terreno
Terremoto

Relacién « esun »
—— Relacién « provoca »

Objetos geograficos y el espacio

Xsd:String - \:. ’ngl:|rm
)

i
i

xsd:String | gmi-where Xsd:Float
)

gmiLinearRing gmi:LineString  gml:Envelope gmi:Point

©2011 by National Academy of Sciences Sieber R E et al. PNAS 2011;108:5504-5509

Ejemplos de relaciones
topoldgicas

i partof
iAdjacency

atOf  Part0f™,
Adjacency @

Analisis de documentos

Scotland

Cairngorm National Park
Norway

Alps

Nepal

Greenland

01479 861256

Glenmore Lodge
Glenmore
Aviemore
Inverness-Shire
PH22 1PL

Tel: 01479 861256

Introduccion al GeoWeb
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Geotagging

¢ Anotaciones geograficas multimedia
— Fotos
— Textos
— Video
- Voz
— Musica
e Sistemas existentes
— Panoramio
— Flickr
— Everyscape
— Wikimapia
— Trippermap

Pan®ramio

G v | et =D

Forum g

3 — KML y mashups

Creado por Google para el mapeo con
Google Earth

KML: Keyhole Markup Language

e KML es ahora un estandar de la OGC.

¢ http://code.google.com/apis/kml/documen

tation/kmlreference.html

KML Ejemplo

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<kml xmIns="http://earth.google.com/kml/2.0">

<Placemark>
<name>Universidad de Costa Rica - Noviembre 2011</name>
<description><![CDATA[

<div align="center">
Charla<br> <a href="http://liris.insa-lyon.fr/robert.laurini/ftp/Ucr.ppt"
target=_blank>
"Introduccién al Geoweb"</a><br>
por Pr. R. Laurini<br>

<img src="http://liris.insa-lyon.fr/robert.laurini/laurini.jpg" height="129"

width="105">
</div>

]]></description>
<Point id="khPoint600">
<coordinates>-84.052192, 9.937851</coordinates>
</Point>
</Placemark>
</kml>

Introduccion al GeoWeb
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Universidad de Costa Rica -

Charla
“Infroduceidn al Geowel'"
por Pr.R. Laurini

Noviembre 2011 - - fny. M a S h U p

e Mash-up / Mashup
* Expresion proveniente de la musica pop

e Mash-up = Una grabacidn de audio que es un
compuesto de muestras de otras grabaciones,
por lo general de estilos musicales diferentes

Internet Mashup Ejemplos de mashup

¢ Los mashups integran datos que vienen de multiples
fuentes para realizar nuevos productos y usos Utiles
e Permitir a la creacion de los mashups con datos y . .
servicios, y los proveedores deben proporcionar las * Mapear un itinerario
interfaces a sus datos para crear una cadena de * Mapear un itinerario en las estaciones de

rvicios en la web .
SErVICios en fa _ , _ metro en tiempo real
¢ Los mashups permiten el mapeo interactivo de los

Distribucion de los animales a partir de
articulos y libros cientificos

datos en tiempo real * Trazar un mapa de aeroplanos e informacion
¢ Esto no era posible con los mapas de papel (por relativa en tiempo real cerca de Monterrey
, . . R ,
ejemplo ;donde esta ahora mi tren?) e Trazar un mapa de los crimenes en Londres

Introduccion al GeoWeb
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Conclusion sobre los mashups

Generacion de mapas simples y complicados mezclando
informacion que viene de fuentes diferentes

Servicios Web para cartografia

Interfaces a los datos que permiten a los usuarios de
preguntary proporcionar datos

Métodos de realizar tales servicios y usar los estandares OGC
para permitir a elementos diferentes que cambian

El empleo de mashups permite crear cadenas de servicios

Necesidad de técnicas web para trabajar con datos no-
estructurados

Introduccion al GeoWeb
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4 — Geobrowsers Google Earth

¢ Recuperacion de informacidn geografica
* Acercamiento

« Organize the world'’s information and make it
universally accessible and useful »

— Vision global
— Detalles locales e Keyhole =» Google
e Sistemas :
)
" Google Earth Infraestructura global para organizar

- Bing informacion
— Google Street View

Google Book Search: lugares mencionados en
libros

Bing=Microsoft’s Virtual Earth

* «Mind-expanding »
¢ Vexcel = Microsoft

¢ Infraestructura global para usos geo-referenciados

e Fotos aéreas ortorectificadas (pixel = 15cm)
¢ Edificios con texturas
¢ Realidad aumentada

Introduccion al GeoWeb
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Google Street View Google Street View

* Proporciona fotos de calles, 360°

. . . 1 o H
* Navegacion en una ciudad como si fuera un horizontalmente y 290° verticalmente

peaton * Lanzado en mayo de 2007 con solo 4 ciudades
* Fotos panoramicas (360 grados) en todas las estadounidenses

calles e Ampliado a varios miles de ciudades en todo
* Creacion de una base de datos de imagenes el mundo.

gigantesca

e Ofrece un sistema de acceso

Vehiculos con camaras Vehiculos con camaras

Introduccion al GeoWeb
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5 —Recuperacion
de informacion geografica

* Geographic Information Retrieval (GIR)

* SIG, la pregunta tipica es
— « sobre un lugar, dame toda la informacion que
estd en el SIG »

* GIR, la pregunta tipica se transforma

— «sobre un lugar, dame toda la informacion que
estd en todo el Internet »

Geographic Information Retrieval

e La parte inmensa de los datos que vemos en

una base cada dia no es estructurada, y es
solo estructurada parcialmente (documentos
por ejemplo textuales)

Una investigacion muestra que:

— 85% de 20 000 documentos ingleses contiene
nombres de lugares (Purves y otros, 2007);

— 13% de 4 millones de preguntas en la web
contienen un componente geografico (Zhangy
otros, 2006)

Elementos-claves de GIR

La identificacion del lugar:

— los lugares mencionados en los textos no estructurado

¢ Expansion de una pregunta:

— agregar nombres adicionales que no estan en la pregunta
— indexar el espacio e indexar los textos

Clasificaciones:

— segun eltemay la posicién

Formulacion de preguntas y visualizacion de los
resultados:

— Permitiendo a los usuarios de formular y de explorar las
preguntas espaciales

Expansion de las preguntas
e indexacion espacial

Expansion : Si Puebla, ahadir Cholula.
Necesidad de conocer la topologiay los
topdnimos vecinos

Utilizar un diccionario geografico

Por ejemplo: Si un usuario desea "castillos a
los alrededores de Zurich", un indice espacial
debe integrar a la ciudad de Zurich su
vecindad

Introduccion al GeoWeb
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Recubrimiento

¢ Hallar los documentos donde sus
objetos geograficos estén en
recubrimiento con la zona de

pregunta

¢ Incluir también los objetos
completamente incluidos, e
parcialmente incluidos, £ 03 gunt

completamente cubiertos en la
zona de pregunta

* Relaciones topoldgicas, pero sin
refinamiento métrico

Grado de cubrimiento

e Calculo de la superficie en interseccion

* 95 de cubrimiento

Ejemplo

Record 1:

Title
Selano County Parcels Theme

Originator:
none listed

Record 19:

Title

Modeling Ecosystems
Under Combined Siress

Search Area | Date Atea

Originatar
Gerald Orlob

Search Azea| Data Agea

http://calsip.regis berkel ey.edu/pattyf/mapserver/cheshire2/cheshire_init.html

Dimension
tematica

Clasificacion

 Cualquier sistema de recuperacion debe traer
documentos con un indicador

* En GIR, los indicadores deben ser
bidimensionales (tematico y espacial)

1

20
o5 30 ¢

Dimension
espacial

Introduccion al GeoWeb
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ia del web semantico
ia de la informacion geografica en

e Recuperacion de datos =» GeoWeb
Geobrowsers

— vision global,

— busqueda local
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