Un nuovo quadro concettuale per le conoscenze geografiche Prof. Robert Laurini

U Aueve Cueeio concetuale Contenuto
peidleiconoscenzelgeadiafiche . 1 Oggetti geografici

* 2 —Principi di modellazione delle conoscenze
geografiche

* 3—Risorse peril ragionamento spaziale
* 4 -Linguaggi

* 5—Conclusionl

1 — Oggetti geografici Oggetti geometrici
* Oggetti geometrici * Dimensioni
— 0D, 1D, 2D, 3D
* Relazioni spaziali * Geometria dominante

— 2D, pero con gli occhinel 3D

i — Plano - sfer.

. Tlpl ano - stera

* Importanza dei poligoni non connessi
—es. « |talia »

* Importanza scala/risoluzione

— multi-rappresentazione
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Relazioni spaziali

Topologiche (Allen, Egenhofer, Clementini,
etc.)

Proiettive (cardinali)

Mereologiche

Distanza
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Relazioni di Allen

Abefore B r— Aafter B || Aduring B | pr—
Ameers B )—‘_' A~meets B '_'_I A~during B pm—
Agverlaps B fr— A~overlops B f—f Aequals B E
A ~finishes B )ﬁ A finishes B 'E
A-~stats B :l Astarts B ;‘

Relazioni di Egenhofer

O @ O o

A disjoint B A contains B Ainside B A overlaps B
Avouches B Aequals B A covers B A-~covers B

Relazioni proiettive (1/3)

AisSouthOf B e.g. “A isNorthOf B’

AisSouthEastOf B \ / AisSouthWestOf B

—

AisEastOf B /
A isNorthEastOf B A A isNorthWestOf B

A isNothOf B

—

v\ AisWestOf B
a True if northern most point of A is

north of the northern most point of B
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Relazioni proiettive (2/3)

* Sono definite su punti. Problema con i
poligoni « Svizzera al nord d'ltalia? »
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Relazioni proiettive (3/3)

* Veramente relazioni geografiche

* Attenzione alla sfera:
— transitivita
* Pechino all'est di Salerno
* Washington all'est di Pechino
* ==> Washington all'est di Salerno
— Niente al nord del polo nord

— Quando siete al polo sud, tutti i cammini portano
al polo nord

Relazioni di distanza

* Quantitative Distance

4—5km->.

* Qualitative Distance

AisclosetoB

Relazioni mereologiche

Sicilia, Sardegna
e tutte le altre isole
sono in relazione
mereologica
con il « poligono » Italia,
fanno parte del poligono

%
~
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Operatori di Jungert (1/2)

A<B centre(A) < centre(B) .
A=B centre(A) = centre(B)
AlB Cote a cote
Min(A) > Min (B)
A%B Max(A) < Max (B) ﬁ
B

Length(A) < Length(B)
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Operatori di Jungert (2/2)

A[B

Min(A) = Min (B)

Length(A) < Length(B)
AJB P f s
o | o
AfB Max(A) > Max (B)

Length(A) < Length(B)

Relazioni sferiche
(Clementini)

Tipi d'oggetti geografici

Oggetti geodetici
Oggetti amministrativi
Oggetti antropici

Oggetti naturali

» Con perimetro conosciuto

» Oggetti sfumati (fuzzy)
» Campi continui
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Oggetti geodetici

* Oggetti matematici teorici sul geoide

— Equatore
— Poli Nord e Sud
— Meridiani

— Paralleli
* Modellati

con punti, linee e cerchi

* Base per la definizione delle coordinate

Coordinate

Greenwich Meridian Longitude (meridian)

What are the
coordinates of this
Point on the Earth

Latitude
(parallel)

Origin of the
coordinates
South Pole

Oggetti amministrativi

* Senza considerazioni di litigi ai confini

* Poligoni connessi

* Spesso articulati in tesselazioni gerarchiche

— Paesi, regioni, provincie, comuni

— Parchi regionali

» Copertura totale del globo terrestre

* Auna certa scala, questi oggetti possono

sparire

Oggetti antropici

* Fatti da uomini

— Particelle, edifici, strade, ecc
* Modellati come poligoni non connessi
» Auna certa scala, le strade sono lineari.
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Organizzazione dei biomi
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Geometrie degli oggetti

* Una sola geometria di stoccaggio

» Parecchie geometrie di affissione generate
con algoritmi di generalizzazione (gia legate
alle scale)

* Se la geometria di affissione < soglia allora
I’OG non esiste piu al punto di visto affissione

Modello generico
degli oggetti geografici

< Coondiante_Reference_System_d——— o

/ \ “Geometry
£ GoographictRS 3 roectcdCRS / \

< mitive 2
Gromarchemeie VA haNy
- ,_,/ N it ) I " Polyeon
Mt /T Mo T s -

s ¢ LinearRing 4
String 47 IsPosList
B

< MuliPolygon

IrPosList
| String |A

GeoRSS GML-based ontology modeling basic spatial geometries.
rdfssubClassOf  ————— Geometric Aggregates contain collections of their respective Geometric
Primitives (e.g., MultiPolygon contains a collection of Polygons). These
drProperty name—» relations and attributes of Coordinate Reference System have been left out
of the figure for clarity.

Esempio di relazioni geografiche

i Panof
iAdjacency

PatOf  PanQf™. o~
Adjacency
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Oggetti geografici

de végetation intertropicaie,

e Steppa-savana .-

&JeanBenolt Bouron, 2006 htp{icariotheque fiee i

» Palude, mangrovia

* Montagna, valle

Principio o

* Regola di Waldo Tobler: "Everything is related
to everything else, but near things are more
related than distant things."
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2 — Principi di modellazione

* Base teoriche per la modellazione delle
conoscenze geografiche

* 7 principi

Principio 1

* Le conoscenze spaziali sono nascoste nelle
coordinate

* E, in piU, le conoscenze geografiche agli
attrubuti non-spaziali

* Queste conoscenze sono spesso implicite o
intensionali
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Principio 2 Principio 3
* Le relazioni spaziali variano secondo le scale * Non e indispensabile enumerare tutte le
* es. una strada costeggiando un lago conoscenze spaziali e geometriche

— (sia touches, sia disjoint)
' * Es. Se noggetti, allora n? relazioni Nord-Sud,
* Limitarsi alla regola di Tobler

Principio 4 Principio 5
* Su piccoli spazi, una rappresentazione * Larappresentazione d'afffissione ¢ legata alla
planaria (coordinate cartesiane) basta; per gl acutezza visiva
spazi piU grandi, tenere conto della rotondita

della terra ' .
* Cartografia classica: 1mm - 0.2 mm

* Soglia: provincia italiana e Es. Strada di 10 metri
* Superficie
* Linea
* Niente
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Principio 6

* Vincoli d'affissione: le relazioni topologiche
devono rimanere sempre salvo quando
sparisce un oggetto

¢ Es. Costa del Mediterraneo

Prof. Robert Laurini

Esempio

(b)

Montpellier

@

Montpellier | - seilles

Marseilles

Mediterranean Sea

Shoreline
generalized

(d)
Nice
Marseille: Nice Marseilles
\ > Montpellier,

Montpellier

Principi 7

* In una base di conoscenze spaziali, non
dimenticare gli OG vicini che possono avere
una grande importanza.

* Es. Ginevra e laregione Rhone-Alpes

Conoscenze elementari (1/2)

Fatti

— Italia.popolazione= 60 000 000
— Meet (Italia, Svizzera)

Flussi

* Flussi bi-direzionali

¢ Flusso (Milano, Roma) = 4000
¢ Flusso (Roma, Milano) = 3500 / “%).;
® l
Flussi convergenti — K |
Flussi divergenti
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Conoscenze elementari (2/2)

* Aggrupamenti

— Padania= Unione(Piemonte, Lombardia, Liguria,
Veneto, ecc)

¢ Relazioni di co-localizzazione
— Colocalizzazione (Zocalo, chiesa)
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33— RIsorse
per il ragionamento
spaziale
* Gazetteers
— Elenco dei toponimi
— Relazioni many-to many tra luoghi e toponimi
— Database dei toponimi

* Ontologie geografiche
— Organizzazione degli oggetti spaziali
* Relazioni semantiche classiche (is-a, has-part)
— Relazioni spaziali tra oggetti geografici

Ragionamenti geografici

* Problemi differenti della IA classica

* Attenti alla transitivita
* Si: Nord-Sud
* No: Est-Ovest
« Cammino minimo sulla sfera, nei terreni, ecc.
* Analisi spaziali
* Necessita dirisorse particolari

Gazetteers

Elenco dei toponimi
Relazioni many-to many tra luoghi e toponimi
* Lingue

— Venezia, Venice, Venise, Venecia, Venedig,
Benetke, Benatky... ecc.

— Monaco di Baviera, Monaco

Cambiamento nel tempo

— Bisanzio, Costantinopoli, Istanbul

— Perimetro di Roma (di Romulus, fino ad oggi)

10



Un nuovo quadro concettuale per le conoscenze geografiche

Marzo 2012

Prof

. Robert Laurini

Geonaming

Dalle coordinate al nome del luogo
Definizione del luogo
Punto, linea, area
Problemi di linguistica
Problemi multilingue
Che nome?
Nome nella lingua ufficiale del paese
Nome nella lingua dell'utente
Nome nella lingua del sistema

GeoParsing

* Analizzare per localizzare

Many-to-many

* Esempio: Mississipi (flume/estato ?)
* Esempio: Roma

o ls lers (] Windows Meda
fxka /. ~ Unversdad (ClRésultas &= 0

[ Hotmail () Persor

[ o 1L Mo /o berveley e eesy ) [ Cooge

& WikiNiapia: Mexi

Bio@ Geomancer o T

Version 1.1.4 | Application logs | Submit issue | Help | Loain| Register

@ Roma (CONUS TIGER.800831 1
264054474, 930017416
2838 meter uncetainty

g |

@ Boma (GIS 78847661
38.1429729, 121 23827%
5058 meter unceriinty

s

Roma (GeoNet Nam; N :
[NIMA) 64421550) K
26583 3405 ~
42 m nty

, Roma (GeoNist Namss Y I
(NMA) 64502769)

113166888, -48.3500023
7559 meter Unesrtainty

Roma (GeoNist Names

(NMA)54802750)

121333342, -39.2666683
5 cetaint

Roma (GeoNet Names
(NIMA) G4a7848)
55,2000 166679
7124 mi nty

, Roma (GeoNist Names

vie

A EE220607)
*2 démarrer. |

Esempio del postino

Mrs Florence Manchester

2345 New York Avenue

97347 Aberdeen, WA

Sgra Emilia Romagna

145 viale Enesto Viale
* Nicosia
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Ontologia geografica

* Una vera ontologia con le relazioni
semantiche classiche (is-a, has-a)

» Oggetti geografici
* Pero’

— Oggetti con relazioni spaziali (terra, acqua)
— Fenomeni naturali con relazioni tra di loro

Prof. Robert Laurini

Esempio d'ontologia

Inondazione

Temporale

Valanghe

Catastrofe
naturali

Slittamento di
terreno

Terremoto

Relazione « & uno »
—— Relazione « causa »

Esempio

«Ent. géog.»
Elt du réseau hydro
A\

Esempio sul littorale

Real World phenomena -

Object Description

Attributes

«Ent. géog.» «Ent. géog. Ent. géog.» «ENt. géeg. <Ent. géog.»
Fossé Riviére Source Diffluent Embouchura
«Ent. géog.» «Ent. géog «Ent. géog.» - — -
| Canal | ,'| | Barrage Cascade Ent. géog. Ent. ggog.
T ; T Confluent Perte
1 3, — [ H
1 «Ent. géog | pm—— s
] Ecluse |—— Pl e
! [ e
%
= [ |
[ «Objet de I
L] «Objet de Ia basq Nceud hydi
urs d'eau

No. Object name
i Source Terminology ’ Sournebasriasi User Defined Object Identity Point, Line, Area or
oay. Attributes
Coastline
Shore
Shoreline Heritage Coast
Shoreline mavement and
ik Coasting (managad) Heritage Coast
. a7 Wk OBJECT-CORST (MLWs - Coastline (unspailt) Developed PHVSICAL ENTITY VECTOR (AREA)
Mean low water (springs) MHWs) Natural Coastiine Undeveloped SPATIACLY MULTI-ATTRIBUTE
L HOMOGENEOUS
Median low viater mark Coast (undeveloped)
Low vater mark Coast (restored)
Low water (mean) Coastine (rural)
Low water {spring) Urban cossts
Lower tdal limit
COGNISED ENTITY : .
35 Point Of Closure OBJECT-CLOSURE Depth SPATIALLY e o A0
- HOMOGENEOUS
Base fine
Areas of s Coastal cels (management) | Management Zone ]
Administrative Boundaries unit Land Ownership  SEOPOLTICAL ENTITY & ER s MULTL-
36 OBJECT-ADMINISTRATION :
Admin, / County Boundaries Seaisntaa penagement HOMOGENEOUS ATTRIBUTE

Coastal Jugstdiction.

Buffer zones
Land ownership

Courtesy Jonathan Raper of City University London, GISci 2002 Keynote
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Esempio nel Cile

Analisi di documenti

* Ritrovare gli aspetti geograficiin un
documento

* Ritrovare il cammino di un esploratore

* Trasformare un testo in mappa

— Es. Meteorologia alla radio

4 —Linguaggi

* Tre tipi:
- Naturale
- Matematico (logica descrittiva)
- Visuale

Logica descrittiva

* Es. «quando ci sono un lago, e una strada che
porta al lago, allora c’é un ristorante vicino »

Ul O Laghi OUs U Strade O(touches (1, s)
=

[r O Ristoranti L(distanza (r,[) < 100 [
(distanza(r,s) < 100
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Spazi di lavoro

Spazio
cartesiano => Asta all'ovest di B

Diagramma
di Venn => A e B sono disiunti

Linea
del tempo =>AstaavantiaB
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Indovinal!

Visualmente

* Es. «quando ci sono un lago e una strada che
porta al lago, allora c’é un ristorante »

* Montagna

Altitudine

Altri esempi

Niente

Pascoli

Boschi
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d’interpretazione

Contesto

* Linguaggio visuale 2D

scala
spazio

cartesiano (x, y), altitudine, tempo

globo terrestre
spazio topologico

* Icono per identificare il contesto

5 — Conclusioni

* Ho scritto un libro sulle conoscenze spaziali 25
annifa

* Adesso, e molto piu chiaro per me
* Quadro concettuale a raffinare
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