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1. Introduzione generale

• Applicazioni

• Grandi tappe del rischio
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Applicazioni

• Gestione di flotta di veicoli

• Gestione del traffico nelle autostrade

• Trasporto delle merce pericolose

• Monitoraggio dell’inquinamento dei fiumi

• Monitoraggio dei rischi

• ecc.

Grandi Tappe

• Mitigazione, cioè azioni per attenuare, diminuire
gli effetti

• Preparazione, cioè prepararsi al rischio, essere
alerti, aumentare le conoscenze sul rischio, e 
prepare azioni

• Risposta, cioè quando arriva il rischio, insieme di
azioni per ridurre il rischio ed assistare gli umani

• Ricupero, cioè dopo il disastro, ilritorno alle
condizioni normali

2. Introduzione alla telegeomatica

• Parole-chiavi

• Grafo dei concetti

• Scienze dell’integrazione

• Architetture informatiche

• Telegeomatica per la gestione dei rischi

Parole-chiavi (1/2)

• Database

• Sistemi informativi

• Database spaziali

• GIS

• Sistemi Informativi
Ambientali

• Sistemi di
telecommunicazioni

• Database realtime

• Decision Support 
Systems

• Group DSS

• Metainformazione

• Open system

• Sistemi interoperabili

• Database federati
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Parole-chiavi (2/2)

• Client-server

• Ipermappe/ Hypermap

• Cartografia in tempo 
reale

• Posizionamento

• GPS

• Telegeoprocessing

• Telegeomonitoring

• Telegeomatica

• Telegeomonitoraggio

Grafo delle parole-chiavi

Telegeomonitoring

Telegeoprocessing

Databases

Spatial Databases

Information systems

Geographic information
systems

Networked systems

Federated databases

Hypermedia

Hypermaps

Real time databases

Decision support systemReal time mapping
or visualisation

Telecommunications

Systems engineering

GPS

Scienze dell’integrazione
(Wiederhold)

Scienze dell’integrazione

Acceso
alle database

Ingegneria
dei sistemi

Documentazione
Costi

Intelligenza
artificiale
Ingegneria

delle conoscenze

Architetture informatiche

• Architettura centralizzata

• Architettura cooperativa

• Architettura federata
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Architettura centralizzata

Veicolo

Veicolo

Veicolo

Veicolo

Centro di
controllo

Sensore fisso

Sensore fisso

Sensore fisso

Sensore fisso

Architettura cooperativa

Sensore fisso Veicolo

Sensore fisso

Sensore fisso

Veicolo

Veicolo

Architettura federativa

A
B
C

(a)

(b)

1 2 3 2 1

0-n 1-n

(c)

Sistema
telegeomatico

A

Veicolo

Veicolo

Relazione tra veicoli e sistemi

Sistemi

Tempo

Numero dei sistemi telegeomatici attivi
durante lo stesso tempo per un solo veicolo

Sistema
telegeomatico

B

Sistema
telegeomatico

C

Sistema
telegeomatico

Architettura funzionale
dei siti imbarcati

(Architettura centralizzata)

Gestione del  DB locale

Applicazioni locali

Gestione del GPS e
dei sensori locali

Database
locale

Gestione telecommunicazioni
tra il centro di contollo

ed i siti imbarcati

Sistema imbarcato
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Architettura funzionale
del sito centrale

(Architettura centralizzata)

Sistema centrale

Gestione del DB centrale 

Database
centrale

Gestione telecommunicazioni
con i sensori fissi
ed i siti imbarcati

Sistema d’aiuto
alle decisioni spaziali

Visione globale del sistema
di telegeomonitoraggio

Sinottico globale
in tempo reale

Telegeomatica e disastri

• Concetti operazionali

• Relazioni tra i protagonisti, i requisiti
e la struttura del sistema

Concetti operazionali di un
sistema per i rischi urbani

C

Monitoraggio globale 
della minacccia

Rapporto,
Valutazione,
Lezioni

Identificare le situazioni
regionali, A, B e C

Situazione ‘B’
Fanno diminuire
Situazioni ‘A’ & ‘C’

Fa aumentare
Situazione
‘A’ scelta

AGIRE
•Coordinare
•Configurare
•Spiegare risorse

MONITOR
•Acquistare dati
•Estrarre le carat.
•Correlare le info

APIANI
•Scenarii
•Risorse
•Preparazioni

C

A

B
VALUTARE
•Interpretare
•Analizzare
•Anticipare

Relazioni per gli attori, i requisiti
e la struttura del sistema

GESTIONE DEI RISCHI
REQUISITI DEL SISTEMA

•Operational
•Functional
•Performance 
•Interoperability
•Life-cycle support 

Sistemi e applicazioni

Descrizione dei dati

Infrastruttura tecnologica

ARCHITETTURA DI
UN SISTEMA PER

LA GESTIONE
DEI RISCHI

DISCUSSIONI
STRUTTURATE

PROTAGONISTI

•Faccende
• Requisiti d’informazioni
•Communicazioni
•Concetti operazionali
•Lezioni / apprendimento
•Altri requisiti
•Potenzialità

•
ecc.

Processi
gestionali

Flussi informativi
e relazioni
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3. Telegeomatica e rischi urbani

• Sistemi centralizzati

• Sensori fissi

• Qualchi siti imbarcati

• Centro di controllo

• Sistema d’aiuto alle decisioni in tempo reale

• Problemi: chi deve (può) assumere le 
decisione in tempo reale?

Homepage di un extranet 
per i rischi urbani

CittCittCittCittàààà didididi ElasticittElasticittElasticittElasticittàààà

GestioneGestioneGestioneGestione e e e e controllocontrollocontrollocontrollo deideideidei riscgiriscgiriscgiriscgi urbaniurbaniurbaniurbani

- Conoscenza dei rischi e diagnosi

- Prevenzione e controllo

- Valutazione dei rischi

- Informazione sui rischi

- Esci

Ingresso visuale per un sistema
sulla storia delle inondazioni

Marepk 0

pk 10

pk 20

pk 40

pk 50

pk 30

1900 1925 1950 1975

Documenti
video

Documenti
fotografici

Rapporti
scritti

Città A

Città B

Tempo

Punti chilometrici

Sistema di controllo
per il monitoraggio delle inondazioni

Pol lu tion
de la i r

Ex périenc es
à Londres

Dangers
nuc léa i res

Pol lu tion
de la  m er

Di rec tiv es
in ternationales

Inondations

Dangers
tec hnolog iques

Inondations

M éfa i ts des
ni tra tes

Réglem entation
européenne

Sinottico animato

Camera di
video-sorveglianza

Pietro fa una ricerca con
ipermappe sulla storia

delle inondazioni
del fiume Toto

Partendo dalle previsioni
meteorologiche, Paolo esegue
rapidamente una simulazione

visuale per avere un idea
sull’estensione dei danni
ed organizzare i soccorsi
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Stuttura di un sistema per il
monitoraggio dell’inquinamento

Centro di controllo
dell’inquinamento del fiume

Sinottico animato

Database
in tempo 

reale

Gestione del database

Gestione dei sensori
e delle telecommunicazioni

Sistema d’aiuto alle decisioni
in tempo reale

Visione globale
del sistema

Architettura client-server di un 
sistema informativo ambientale

Cliente

Server di
Communicazioni

Server
d’applicazioni

Database centrale

Server di
Simulazioni

Consultazione
archivazione
evaluazione

Interpretazione
basata sui

modeli

Interfaccia dell’utente

Internal
format

4. Prototipo per il trasporto delle
merci pericolose

• Problematica

• Database

• Architettura

Trasporto delle merci pericolosi
Database (1/2)

Graph
operators

Risk
modelling

Communi-
cation

interface

User
interface

Spatial
decision
support
system

Access to
regulations
database

Regulations database

Access to
traffic

database

Traffic database

Access to
hazmat

database
Hazmat database

Hypermedia
navigation

Geographic database

Risk
management Accidents database

Access to
haulage

contractors
databases

Haulage contractors databases
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Internet

GIS

Accidents
DB

Hazmat DB Traffic DB

Spatial
decision
support
system

Haulage
contractor DB

Regulations
DB

Trasporto delle merci pericolosi
Database (2/2)

Gerarchia delle zone e dei
controllori

CCP

CCS
<A>

CCS
<B>

CCS
<C>

Zona
<A>

Zona
<B>

Zona
<C>

Regione
principale

Controllori

• I Centri Primari di Controllo soni i nodi (uno per 
regione)

• I Centri Secondari di Controllo sono tutti sotto la 
dipendenza di un centro primario.

Architettura globale di un sistema
di monitoraggio del trasporto
delle merci pericolose (CCP)

INTERNET

DB Merci
pericolose

Firewall

SIT

SDSS
Server di

Communicazioni

DB delle leggi
e delle raccommandazioni

LAN
PCC

Web
server
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Gerarchia dei database

DB delle destinazioni

DB impreseDB camion DB strade

Punto di vista dei
controllori secondari

Server di
communicazioni

Localizzazione con GPS
e trasmissione radio

LAN
CCS

Descrizione di alto livello
per i dati

Oggeti

Livello del server di dati

Livello dell’interfaccia

Processo
distribuito

SimulatoreSensori Web DB Archivi

Oggeto di communicazione

Funzionamento del sistema 
d’aiuto alle decisioni

Localiz
zazione

GPS
+

Richiesta
spaziale

Mappa del traffico
nella città

Valuazione dei 
rischi su tutti

i cammini

Grafo
dei rischi

Cammino
minimale 

Interfaccia 
dell’utente

Emissione 
dei risultati

e della soluzione
al problema 
sottomesso
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5. Sistema GeoWorlds

• Progetto americano

• Assistenza umanitaria

• Tutte le informazioni per la gestione dei 
disastri
– mappe

– biblioteche digitali

– collaborazioni tra enti

• University of Southern California

Architettura del sistema GeoWorlds

GeoWorlds

SIT

Biblioteche digitali Assistenza umanitaria

Rilievo dei Disastri

Database
Gestione

degli incidenti
Server di

collaborazioni

Gestione
degli utenti

Registrazione
dei componenti

Rete

Architettura funzionale

Architettura del sistema

(a)

(b)

6. Progetto WATERS

• WATERS= Wata data Acquistion in real 
Time for Ecosystems Research and Services

• AMAV  (Azienda Multiservizii Ambientali 
di Venezia)

• Nave con sonde e computer

• 4 parametri fisico-chimici

• Centro di Controllo a Canareggio

• Ing. Tullio Cambruzzi

Descrizione
del sistema

di 
monitoraggio
della laguna
di Venezia
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W.A.T.E.R.S. 1

ΑΑΑΑ ΡΧΙΜΗ∆ΗΣΡΧΙΜΗ∆ΗΣΡΧΙΜΗ∆ΗΣΡΧΙΜΗ∆ΗΣ
ARCH IMEDES

ARCH IMEDES  LOGICA   SRL

VISUALIZZAZIONE CARTOGRAFICA DEI PARAMETRI DI MISUR A

CHIMICO/FISICI IN FUNZIONE DELL’IDRODINAMICA



Telegeomatica per la gestione dei rischi maggiori Pr. R. Laurini

12

Eco-explorer

• Progetto Eco-explorer dell’AMAV

• Veicolo terrestre

• Misuramento
– rumore urbano

– aria

– inquinamento elettro-magnetico

7. Conclusioni

• Importanze della localizzazione dei oggetti 
in tempo reale

• Collegamento tra SS.II.TT e 
telecommunicazioni  

• Struttura futura dei GIS

Grazie per la Loro attenzione

http://www.insa-lyon.fr/People/LISI/laurini


