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| — Generalidades

Definicion

Aplicaciones
Infraestructuras

« pervasive computing »
Redes inaldmbricas

Algunas
computadora:

Hacia los sistemas s
de informacidn pervasivos ,omaica

pervasiva Aplicaciones
informacionales
Informética
cooperativ:
Informatica Arquitecturas
personal abiertas o
con red cliente-servidor
Algunas .
Informética

personas L Micros
para una sol distribuida
computadora Una
Minis persona,
Batch una
Timesharing computadora]
Mainframes
Tiempo

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Penetracion
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Sistemas de informacion pervasivqgs

« information everywhere at anytime »
Location-aware services
Context-aware services

« ubiquitous / pervasive »

Tres infraestructuras
— Telecomunicaciones
— Datos

— Servicios

Aplicaciones (1/2)

Gestion de flete de vehiculos
Gestion de trafico en autopistas
Transporte de materiales peligrosos
Location-based services

Monitoreo de polucion de rios
Monitoreo de los riesgos mayores

Prof. R. LAURINI

Principios de los sistemas
de informacion pervasivos

Aplicaciones (2/2)

Juegos de exterior

Turismo @-tourism,m-tourism)
Envio rapido

Policia

m-commerce

mrauctions (remate)
Aprendizaje a distancia
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Gestion de trafico en autopistas
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Sistema
telegeomatico
para el
monitoreo
de la laguna
veneciana

Principios

Movilidad
Descentralizacion
Diversificacion (hardware)
Conectividad

Simplicidad

Adaptacion automatica

* Alos lugares

— categoria de lugares

— oferta de servicios

— descubrimiento de servicios
* Al perfil del usuario

— idioma, interés

— requerimientos

— variacion del perfil segln el lugar (ej. médico)
» Al hardware

Prof. R. LAURINI
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Movilidad

Il — Tecnologias

« PDA
* Antenas GPS

» Teléfonos
— celulares
— satélites

IntelliWhere

Prof. R. LAURINI

Computadora a bordo
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Wearable hardware

http://www.media.mit.edu/wearables/mithril/

Brajula electronica
para los teléfonos
moviles
KDDI
cdmaOne C3003P

Head mounted device
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g . Tecnologias
gﬁntemWHERE‘
OnDemand :
- OnDomeind PDA Eﬁé{; iﬁ:ggg :\Z?Yﬂento y
InteliWhere | = =l e C
Ondomand Commenmed OnDemond Cateway /10" Workstation
O n Limo Tookset Etwaslong | | Edicién y gestion
e Gceomedia -~ de las infomaciones
D e m an d i I s Hardware
) . 3 : ¥ Creacion y acces
m OsDemand H a las infomaciol
e Servicios
% s infraestructuras
Protocolos IEEE 802
« UMTS » Pequefa zona geografica (ej. edificio)
* GPRS * Red local inalambrica
* |EEE 802.11 » Células (Base estacion = Access Point)
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Servicios

« Transferencia de ficheros

» Imégenes - dibujos - multimedia

* Procesamiento de textos

» Correo electrénico

» Acceso a las bases de datos remotas
» Transaccion de oficina

» Monitoreo - Robdética

» Servicios integrados

Hardware

Computadoras y periféricos inalambricos
Memorias masivas

Impresoras, fococopiadoras, etc.
Monitores de video

Routers, Hubs,

Il — Location based services

» Descubrimiento de servicios

» Aplicaciones indlambricas
— m-tourisme
— m-business
— mrteaching
— Busqueda de informacion movil: restaurante

Prof. R. LAURINI

Categorias de servicios

Informacion basada en la localizacion
Facturacion ligada a la localizacion
Servicios de urgencias

Monitoreo
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Table 1: Witeless Location-Based Setvices: Feature and Performance Reguirernents

Feature Requirements Ferformance Reguirements
Address verification and matching Scalable architecturs
Map rendering Gigabytes to terabytes of data
Yellow page directory query Multiple CPL processing
Driving directions DEBEMS table partitioning
Fersonalization by location Distributed processing
Proximity analysis Mative spatial data management
Standards-based location serice APls Online services interoperability
Persanalfin-car navigation capability Millisecond location guery
Yoice WoiceXML) capability Million + daily gueries
HML integration with e-husiness apps 25000+ user sessions pet hour
WWeb Serices Directories Fortal caching

http://www.gisdevelopment.net/technology/Ibs/teci7 .htm

Solucion ORACLE

Georoding

o I
Server: Aleated,
BTN | i s

Ericevon

Table 3: Partner Tools, Location Services, and Content

Partner Tools Partner Online Services Partner Content

Mobile mapping Mobile positioning Mavigation datasets

Internet mapping Dynamic traffic Y ellow and white page data

Geocoding ‘ellow pages directories Business information
Geocoding Demographic information

Estructura de un LBS

Sistema de
comunicacion

Sistema de
posicio-
namiento

Servicios

Prof. R. LAURINI
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Organizacion tedrica de las células

Superposicion de zonas

Prof. R. LAURINI

Adaptacion automatica al lugar

Células y servicios

estaurante B

g | Célula 4
Célula 2

Restaurante A
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Arquitecturas de las células
Red fija

Nodos fijos

14 Estaciones de basd

A B O P B CEY (oo ¢g>  Células inalambrica

Inicio Recepcion
pregunt% respuesta

Movimiento

Descubrimiento de servicios

» Buscar los hosts encargados de los
protocolos de descubrimiento de servicios

» Buscar las direcciones de los proveedores
de servicios

n
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2 Java device
L]

Ethernet

SDP

» Service Discovery Protocol de Bluetooth

* http://www.palowireless.com/infotooth/tuto
rial/sdp.asp

Principios de SDP

Client
Application
'SDP requests

sSDP SDP
Client ver

SDP responses

PDU : Protocol Data Unit

Prof. R. LAURINI

Servicios propuestos

* Clases de servicios

» Atributos de servicio
—Servi ced assl DLi st
—Provi der Nane

* |dentificador de servicio (16 bits)

Abril 2007
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Directorio de servicios

 Directorio de servicios
— organizacion jerarquica y distribuida
— push / pull

DISCOWERY

LOoorurDISCcCOYERY.CLASS E

PROVIDER

ODISCOVER LOOKUM™ SERVIDCES

» Por ejemplo ligado a los hosts encargados
de manejar las antenas

OM THE LOCAL METWORE

Scenario: Client Request

Scenario: New Server (¥#1)
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http://lwww.cs.berkeley.edu/~ravenben/research/S2@8s81011.htm
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IV — Content aware services

* Perfiles
* Roles

» Aparatos (formato, etc.)

Adaptacion automatica al perfil

Estrategia de conversion

Modalidades

s, Posssn o | o
Codificacion

Transcoding stategies
PDF to HTML
PDF to image
HTML to WML
Color depth reduction
Image scaling

= NIl

Prof. R. LAURINI
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The original \‘
content

® —

- © -

Perfil y lugares

e Ejemplo « un médico »
— En su hospital
— En otros lugares
— En otros hospitales

* El perfil puede evolucionar
— segun el lugar,
— en el dia de la semana
— en el afio (vacaciones)
— etc.

V — Demandas y transacciones
moviles

» Peatdn (quién se mueve) :
— proporcionar el restaurante mas cercano
— proporcionar el numero de taxi libre mas
cercano
» Vehiculo:
— proporcionar siempre las cinco estaciones de
gas abiertas mas cercanas
— proporcionar la lista de vehiculos los méas
cercanos de un flete

GIS moviles

» Movilidad del usuario (la respuesta varia en
funcion de la posicion de quién ha hecho la

pregunta)
» Preguntas moviles
» Preguntas continuas
* Preguntas moviles y continuas

Prof. R. LAURINI
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Preguntas moviles y continuas

* Preguntas moviles el contenido de la
respuesta varia en funcién de la posicion de
quién hace la pregunta

* Preguntas continuas compiladas una sola
vez, pero ejecutadas continuamente
(regularmente)

Preguntas moviles y continuas

Tiempo 1

M

Tiempo 2

@&W

Tiempo 3

Tiempo 4

Gestidon de las informaciones

* Roaming autamatico entre las células

* Indexacion de los servicios segun el tiempo
y el espacio

 Localizacion y utilizacion de los caches
— preguntas y resultados

— anticipacion en las preguntas moviles y
continuas

VI — Physical Hypermedias

Definicion: Aplicacion de la metéafora de la
navegacion en el web a los sistemas
pervasivos

Itinerario en el web: URL (protocolo)

Itinerario en el mundo real: lista de nodos y
arcos generados con Internet

Ejempio: ir del Coloseo al Vaticano

Prof. R. LAURINI
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Navegacion virtual en Internet

Navegacioén en el mundo realo

INTERNET

Generacién y
explicacion

del plan del recorrido

De URL a los WIlinks

e URL links
— En el mundo Internet

» Walking links (WIlinks)
— Hoja de ruta generada por Internet

Software de Physical Hypermedia

» Una aplicacién del physical hypermedia es
una clase especifica de software pervasivo,
gue tiene como objetivo basicamente el
realzar de objetos reales del mundo con la
informacion digital y los links.

Prof. R. LAURINI

Principio

Usuario Objectos

\ /
. \ /

Informacion Informacion movil del
% fisica [ _,,,_,@ Mundo real

NavegaciOn
convencional

Navegacion fisica

Abril 2007
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Enriguecer objetos del mundo

real con Hypermedia

Physical Objects

Hypermedia Network

=

p
/
f
/
7 V
B
Hinformation N
ﬂ‘i Browse _________ =
&
N
N
\, i

Mobile .
User Y

Digital
Physical Objects

ure” Digital Objects

Pure Digital
relationship

| Counterpart of

Una arquitectura para los servicios
pervasivos del PH

» Arquitectura del software para los servicios
context-aware

Application
Layer
T 7N
i
|
fffffffff N Location [«———— Sensing
! Layer Layer

Service T
Layer

—p Knowledge
---> Dependency

Ejemplo

* Museo de las Ciencias Naturales de La Plata.
» Los objetos fisicos son esqueletos de los animales

prehistdricos, que se han enriquecido con links keisnge
la informacién digital y del hypermedia. El prototipo
utiliza un iPaq 2210 del HP con infrarrojo como detenci6

del hardware.

e Supongamos que el usuario estd | It located o,
- Room IV

delante de un Herrerasaurus

Herrerasaurus

Small canivorous dinosaur,
vith an antiquity of 210
million years ...

Triasic Period

Un ejemplo del servicio ofrecido
por el browser

Supongamos que el usuario esta delante de un Herrarasau

Triasic Period

It was the first period of the

Mesozoic Era, about 195
million years ago..

Mesozoic Era

Itis located downtairs,
Room IV

Diatrina

lguanodon

Prof. R. LAURINI
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Hoja de ruta a un otro animal

Ejemplo de cooperacion pervasiva

De la base de datos de Louvessalir de la
Gioconda a la estacién siguiente del metro
De la base de datos de la compaiiia de transporte d¢
Paris=» ir de la estacion mas cercana del metro al
aeropuerto de Paris

De la base de datos de las lineas aé@easdel
aeropuerto de Paris al aeropuerto de Madrid

De la compaiiia de transporte de Macdr del
aeropuerto a la estacion mas cercana del metro

De la base de datos de Pradar de la estacion mas
cercana del metro a la pintura de Meninas

17

Prof. R. LAURINI

Generacidon de camino entre
dos Physical Hypermedias

¢, Como ir dda Gioconda del Leonardo en el museo del
Louvres en Parislas Meninas en el museo del Prado a
Madrid?

Generacion de un link de un Physical Hypermedia

Varios tipos de hojas de ruta

e Textual
* oz
 Mapa
* Foto

Abril 2007
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Resumen

iPerdido en la China!

-
Ejemplo con
texto y mapa

Sl e Mok

06km  00h03

ltinerario basado en las imagenes Red vial

* Objetivo
— Generar un conjunto de imagenes para explicar
un itinerario

* Prerequisitos preliminarios
— Almacenar fotos
— Red vial
— Localizacién de las fotos en las calles

Prof. R. LAURINI
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Afectar imagenes a los nodos

Explicaciones para itinerarios

No s6lo un conjunto de fotos

¢, Como informar para girar a la derecha o a
la izquierda?

Solucion

— Sefalar la direccion en la foto con una flecha
Consecuencias

— Situar los nodos (= cruce) en las fotos

— Pixels &,y) = nodos

Afectar nodos

Nodo 345

Nodo 827

Direcciones

Decorar las imagenes con flechas que
muestran la direccion, y situadas al pixel del
nodo

*m

Fotos no decoradas

Fotos decoradas con flecha

Prof. R. LAURINI
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Generacion de los itinerarios

» Como siempre, lanzamiento del algoritmo
de busqueda del camino mas corto

* Resultados
— un conjunto de nodos y arcos
— Y un conjunto de fotos decoradas con flechas

Prof. R. LAURINI

Itinerario con fotos decoradas
con flechas

el
==

Abril 2007
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Futuro

Calculo automatico de las flechas

Sistema integrando el interior y el exterior
de los edificios

Aspectos cognitivos
Uso principal para los peatones

VIl — Sociedad
de la informacién pervasiva

Infraestructura de Telecomunicaciones
Infraestructura de Servicios
Infraestructura de Datos

Interfaz para el usuario

Infraestructura de
Telecomunicaciones

Organizar las redes inalambricas
— WIFI sobre toda la ciudad

Localizar las antenas
Localizar los servidores de datos
Sistemas de posicionamiento

Puede ser vista como un Servicio Publico

Prof. R. LAURINI

Infraestructura de Servicios

Promover los sitios web de todos los actores
urbanos (por ej. Turismo)

Necesitad de poner todo y siempre al dia
Organizacion de los proveedores de servicios

Generacion automética del portal adapdato al
perfil y a la localizacién del usuario

Protocolos de descubriminento de los servicios
¢ Estandares?

Abril 2007
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Infraestructura de Datos

« Informacion geogréafica de base

— Red vial y peatonal

— Localizacion de los edificios principales, de los
comercios (paginas amarillas)

— Fotos aereas, 3D

» Datos ligados a los servicios: por ejemplo

Horarios de los museos

Menus de los restaurantes
Anuncios especiales localizadas
— Etc.

Fachadas

=
- =
E ” Adresse
18, 15 .
N Toge

b Retour
> accueil

Fagade

Fagade 20

&R
Se promener.dpnsla rue...

No7
Emir (Etabl)
Eapic ' Orient at dartisanat

téicapie
04782722 11

Emir (Ets)

repmdcton, réparaton, restaurstion de tapi et

0478280522
Phote Herwey
Iaborataires et travaux de photographie, vidéo et cindma
047207 97 65
047830 96 05

foumaux, presse, revues (détal)

0782882 17

John Nathan
bijoutere, jaallerie, horogeris (4cal)

04782817 49
+éléoopi
0478309121

Sergio Bossi
coitteurs

Look Voyages
04782952 45
04720707 48
047828 8% 88

hnp:%ww.bossi.com

————— -

Otro ejemplo

Q2000 How Stuff Works

Prof. R. LAURINI
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Generacion de una URL
sobre un edificio IX — Conclusiones

 Informacion « everywhere, everytime »

» Importancia de la pervasividad de las
informaciones

* Requerimientos basicos para los SIP: tres
infraestructuras
— Telecomunicaciones
— Datos
— Servicios

| HName-at Viden window

 Gracias por su atencion!

Conclusiones

Nuevas aplicaciones a definir
Problemas

— Eficiencia

— Calidad de servicio

— Seguridad

— Confidencialidad

Generacion de hojas de ruta con fotos

Ejempio: la ciudad de Lyon en Francia

Prof. R. LAURINI
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