
y y

|

|

 �

�

� ⇤ Var
E,F 2 ⇤

⇤ := x 2 Var | (E F ) | �x.E

|
�

((x y) z)

((�x.(x y))z)

(�z.(�y.(y z)))(�x)

(�x.(�z.y))(�y.y)

{x, y}
{x}

;
{y}

y y



y y
|

�

�y.(�x.x)

�z.(�x.y)

�x.(�x.x)

�x.(�z.y)

{x, y}
{y}

{x}
;

�x.(�y.x)

{y}
{x, y}

{x}
;

� �

�
⇤ +

⇤ := n 2 N | x 2 Var | (E F ) | �x.E | E + F | E ⇤ F

|
((�x.((�y.y ⇤ x) x)) 5) �

25

�x.((5 ⇤ x) x)

((�y.(y ⇤ 5)) 5)

| ((�x.x+
5)((�z.z) 2)) �

7

((�z.z) 2) + 5

(�x.x+ 5) 2

|
((�x.(x x))(�x.(x x))) �

((�x.(x x))(�x.(x x)))

(�x.(�x.(x x))(�x.(x x)))

(�x.(x x))

|
(((�x.x)(�y.y)) 3) �

3

((�x.(�y.y)) 3)

((�y.y) 3)

y y



y y

(((�x.(�y.(y (3 + x)))) 4) (�z.(z ⇤ 2))) �

11

14

10

�

� number
(�f.�x.(f (f x)))(�z.z + 2)

(number! number)! number

number! (number! number)

number! number

� number
(�x.�y.x)(�z.z + 2)

number! (number! number)

(number! number)! number

number! number

| � number
(number! number)! (number! number)

�f.�x.(f x)

�f.�x.(f (f x))

�f.(f 2)

| � number

(�x.(x+ 3))(�y.y)

(((�x.(�y.(x y))) 3) 4)

�f.(f f)

� number
(�f.(f 2) + (f 3))

(number! number)! number number! number

number! (number! number)

y y



y y
�

�
�f.�x.(f x) �

|
3

|
3

�

�f.�g.�x.(f (g x))

�f.�g.((f g) x)

�f.�g.(f (g x))

�f.�g.�x.((f g) x)

|
3

5

5

y y



y y
|

3

�f.�x.(f (f x))

|

|

y y



y y
|

|

8n � 0

8n � 0

|

|

|

|

y y


