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INTRODUCTION OBJECTIF

Macrophytes : plantes aquatiques a croissance clonale qui jouent un role important dans les écosystemes aquatiques [Lacoul et Freedman, 2006]. Constatation
' Il n"existe pas de modeles qui prennent en compte

. Nutriments I'ensemble des interactions de ce systeme :
. Effets directs :

= croissance des plantes (nitrates, ammonium) [Barko et al, 1991]

: = NH inhibe la croissance a concentration élevée[Clarke et Baldwin, 2002]
. Rétroaction : piégeage de la matiere organique en suspension A
= apport en azote : minéralisation (N,,, — NH;) [Longhi et al, 2016]

Croissance en tache :
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. | Effet indirect :

. | = transformations de |'azote
5 (minéralisation, nitrification,

dénitrification) [Jenkins et Kemp, 1984] ObjECtlf
;| Rétroaction (indirecte) - Développer un modeéle informatique de croissance

' |modification du courant SN
= modification de la répartition de macrophytes en rivieres permettant de tester

des sédiments [Madsen et al, 2001] in silico des hypotheses biologiques.

= croissance dans le sens du courant

[Sand-Jensen et Pedersen, 2008]

= modifications phénotypiques [Puijalon et Bornette, 2004]

= arrachage (F,. > F}) [Dawson, 1978]

Effets indirects :

= modification de la répartition des sédiments

[Sand-Jensen, 1998]

= renouvellement des nutriments dissous dans |'eau

[Madsen et al., 2001]

Rétroaction : déformation de I'écoulement [Meire et al., 2014]

MATERIELS & METHODES

Modele individu-centré, particuliérement adapté aux Implémentation : Python + NumPy

systémes biologiques complexes [Besion, 2008 » Orienté objet
» Rapide, calculs matriciels en C'/C' + +

» Développement en utilisant des opérations sur des
tableaux.

Ex. 1 : modele hydraulique
3 parametres :

~ vitesse initiale (cm.s™!)

deux niveaux d’organisation : > perméabilité (sans unité)
» fraction transversale redirigée

en aval (interne au modéle)

» interactions locales entre les individus
définis explicitement

-+ Laleul paralicle = Modele simple, rapide et suffi-

samment précis

» structure émergente de l'interaction
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+ profils similaires Cycles metres possibles et validés a partir de don-
nées de terrain.
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