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Plan du cours
Ludification et personnalisation de |'apprentissage

® Personnalisation de I'apprentissage
® Profil de I'apprenant
® Ludification




Personnalisation de I'apprentissage

® Favoriser I'apprentissage
= vers |'objectif d'apprentissage
= en adaptant les interventions du logiciel éducatif
= en fonction des spécificités de chaque apprenant
= identifiees grace au diagnostic fait sur ses activités

= dont les résultats sont stockes dans son profil

¢ Adaptation idéale

= 1 apprenant — 1 enseignant




Personnalisation / Adaptation

adaptation au contexte, aux
. besoins de I'enseignant

@ adaptation aux
%0k, apprenants

229
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Quelles personnalisations ?

® Interface
= langue
= couleurs, polices
= fonctionnalités (outils disponibles, aides, explications)
® Interactions
= contenu des retroactions
=  modalités (texte/vidéo)
® Enchainement des activités (séquence)
= choix des activités
= choix de |'ordre, de la temporalité
® Activités
= sélectionnées parmi les activités existantes

= générées selon les besoins specifiques

= selon des (méta-) connaissances (sur les activités, les objectifs, I'apprentissage - ZPD-)




Qui personnalise 7

® Apprenant
= choix des activités parmi celles disponibles
® Enseignant
= choix des activités parmi celles disponibles
= paramétrage des activités
= création d'activités via un outil auteur
® Systeme
= choix des activités parmi celles disponibles

= génération automatique d'activites




Cycle de la personnalisation

® Observables, diagnostic, profils d’apprenants, personnalisation

objectifs
d’appren
-tissage

anm
réponse de réponses
, comparaison
I'apprenant attendues

- -




Qualite

situation
d’apprentissage
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2 approches pour personnaliser ?

® Pour des logiciels éducatifs favorisant + I'apprentissage
= adaptation aux besoins des enseignants

= personnalisation pour les apprenants

s'appuyant sur les déclarations/ < s'appuyant sur les compétences identifiées
souhaits des apprenants chez les apprenants

» approche gestion de compétences » approche modélisation/profil de
Niveaux de langue I'apprenant

» caractéristiques personnelles

Choisissez votre niveau pour chaque langue d'appi

88 Arola » infos sur son parcours (historique)

=] Allemand

» infos sur ses connaissances/compétences
B Esoaono Test d'EIAH

I ] ntalien débutant

L'EIAH est un domaine pluridisciplinaire.
I ] Francais langue maternelle ) O Vrai

() Faux

What Is your main chiective?

€ Leam the course material .

& Revise the course material Que signifie EIAH ?

[ Environnements Interactifs pour I'Apprentissage Humain
what level of knowledge do you hope to gain from this course?
& Just erouch to pass

© somewhere in between [ Environnements Informatiques d'Apprentissage Humain

c Masterv of all the course material [ Extrémement Intelligent et Absolument Hallucinant

| Environnements Informatiques pour I'Apprentissage Humain




Plan du cours
Ludification et personnalisation de |'apprentissage

v' Personnalisation de I'apprentissage
® Profil de I'apprenant
® Ludification




Pourquoi établir un profil de I'apprenant ?

® Personnalisation de I'apprentissage
= fond : on apprend en s'appuyant sur ce qu'on sait déja (ZPD)
= forme, stratégie : on n'enseigne pas a tous de la méme facgon
Gestion des erreurs
= détecter les erreurs, comprendre leurs causes, proposer une remédiation
Evaluation

= évaluer I'apprenant / évaluer le logiciel

= Dbilan de compétences / métacognition : retour sur le travail effectué,
les compétences acquises, ce que le systeme « pense » de I'apprenant

Assistance a I'enseignant

= alléger en automatisant en partie les taches d'évaluation

» Besoin d'une représentation des connaissances de I'apprenant




Le profil : définition

® Ensemble d'informations

= concernant I'apprentissage d'un apprenant

connaissances théoriques, factuelles (ex. ata=2a),
conceptions, connaissances erronées (ex. at+a=a?)

competences, savoir-faire, habiletés (ex. développer une expression)
comportement (ex. travail par essais-erreurs)

= valuées selon une échelle
numeérique (ex. 12/20, 7/8, -2)
textuelle graduée (ex. B, partiellement maitrisé, (2) Expliciter)
textuelle non graduée (ex. autonome, attentif)

= collectées ou déduites a l'issue d'activites pédagogiques
informatisées
papier-crayon

® Attention : profils # profils-types ou stéréotypes

= profils : constitués en amont dans une phase de diagnostic
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- lire les nombres naturels jusqu'a 9999

3 - écrire les nombres naturels jusqu'a 9999
5 - produire différentes écritures d'un méme nombre naturel
6 - ranger des nombres naturels (ordre croissant ou décroissant) |

20 - additionner entiers
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o Jopense que je salsun pen latechnigue de la multiplicatior

¢ .Je pense que je sais a quel moment utiliser la multip 4% i .
Canversian
. . o . Pas. Perf.
¢ .Je pense que je ne sais pas utilizer les unités de masse.
angage naturel Cadre géométrigqu

Chromosomes
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Computer Basics il 25
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Wb pinion
Chrovn%psomes

Fragramming Basics

Chromosormes

Bonne matrise des regles de transformation
Maitrise technigue fragile
— Reégles de transformation non mafrisées, mais identification correcte du rile des opérateurs + et x

Utilisation inadaptée des parenthéses qui condurt & un résultat correct 11 .
Utilisation inadaptée des parenthéses gui condult & un résultat incormect Wy Cosinion P
Utilisation de r2gles de transformation fausses identifiées el | Mucleus ~\
Erreurs de signes au cours d'un caicul Nuclsus C
+ Identification incorrecte du réle des opérateurs + et x ol |
Calcul sans repérage des blocs Systerm Syt
Caleul non identifié ;
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Vocabulaire

® Modele de I'apprenant

= point de vue EIAH, connotation IA

= structure de données (vide)

pour représenter |'état des connaissances de I'apprenant

dans le domaine considéré

® Profil de I'apprenant
= point de vue « monde » de |'éducation

= modele de I'apprenant instancié a un apprenant donné

¢ Diagnostic
déceler des éléments inappropriés (symptomes)
dans le comportement de I'apprenant
en inférant a partir des observables
pour identifier la connaissance « défectueuse » (maladie)

stockée ensuite dans le profil

Profil d'Alice
Mathématiques

septembre

12

Des progrés a faire
mars

16

Bien, Alice est plus
appliquée




Comment structurer un profil d’apprenant ?
Exemple avec le langage de modélisation de profils PMDLe

[ Hiérarchie de composantes valuées
Vivre ensemble

Attitudes scolaires générales
trouve sa place dans le groupe  ECA-
adapte son comportement A
écoute attentivement ECA+
méne son fravail a terme NA
soigne son travail A

A\ Répartition entre composantes
MoreMaths : polyndmes

Introduction
correct answers
wrong answers
unanswered

Polynomial division
correct answers
Wrong answers
unanswered

" [l Hiérarchie de composantes valuées
Informations sur I'apprenant Tables au trésor

Nom D. 7 Addition
Prénom Maélys 7 tables de 0, 1, 10 10
Date de naissance  12/12/2002 / tablesde 2,3,4,5 10
Redoublement non / tables de 6, 7, 8, 9 8
compléments a 10 10
Multiplication
tables de 0, 1, 10 10
tables de 2,3,4,5 10

Niveau profils d'apprenants tables de 6. 7, 8, 9 6

Graphe orienté valué
Pépite : articulations entre cadres

Cadre g i 0Cadre numeri
0 1 3
1 0
Cadre algébrique 7
0 2

2 2
Langage naturel Cadre géométrique

@ Texte libre
Résumé de Pépite

Les principaux modes de fonctionnement repérés sont :
Utilisation des lettres pour faire du calcul algébrique avec
des réﬁles fausses dans 60% des réponses.

La maitrise du calcul algébrique reste insuffisante

(maitrise dans seul 1t 29% des i

Les difficultés sont liées a :

- Régles de fi ion non maitrisées, 26%.

- Identification ir du réle des op +etx18%




Que mettre dans un profil de I'apprenant ?
Exemple avec le modéle multi-facettes IPACOME

Geéneérigue
A

Niveau 3 |nformations

Modéle

I:déﬁ;]i par le chercheur) perso n n el I es

Préférences

O A
o
o [ |

Niveau 2

Apprentissage
Modéle

.
(défini par le concepteur pédagogique) -
\ E\\ Capaates

Objectifs

o)
-
=
C
@
c
[=]
=
[7]
o
@
L
'_

généricité et spécificité
A

et M) OIS

(défini par I'enseignant ou I'EIAH)

A

Emotions

Spécifique

Niveau 0
Monde réel

(Jean-Daubias & Phan, 2011)




Plan du cours
Ludification et personnalisation de |'apprentissage

v' Personnalisation de I'apprentissage

® Profil de I'apprenant
® source : les données a analyser
® moyen : techniques de diagnostic
® résultat : le profil

® Ludification




Construction du profil de I'apprenant

® Types de profils
= statique : diagnostic unique (en debut d'utilisation du logiciel)

= dynamique : diagnostic au fur et a mesure de la session

Autoévaluation

® Sources d'information

J'ai compris I'énoncé et ce qu'il fallait

= explicite faire.

tests spécifiques a la construction du profil

interactive

questions posées directement a |'apprenant (notion de certitude)
implicite/passive : transparent pour I'apprenant

analyse de l'interaction de I'apprenant avec le systeme (hors questions)
structurelle

parcours de I'apprenant (dans le graphe de ressources)
aucune

valeurs par défaut, profils stéréotypés (novice, expert. . .)

acceptables pour initialiser le profil




Choix des observables
Interception du comportement de I'apprenant a l'interface

® Evénements systémes de bas niveau

= clic (224, 23), clic (225, 112), clic (324, 593), clic (45, 112)
* Evénements systémes de plus haut niveau

= clic menu objet > clic créer droite

= clic fenétre active (324, 593)

= clic fenétre active (45, 112)

* Evénements logiciels (EIAH) [Dubourg, 1995]
= création d'une droite de coordonnées (324, 593) (45, 112)

NS N\SN\NSN\NSNSV Diagnostic
® Connaissances [Balacheff, 1994]

création d'une droite perpendiculaire a une autre
pour déemontrer un théoreme

identification des compétences associées




Les sources de données a analyser

Questions fermées : diagnostic facile

Fichier Edition Qutils  &ide

® Question a choix dichotomique

P Indiquez si les points suivants appartiennent 4 la droite d'équation y = 2x -5

= réponse par Vrai / faUX, OUi / nOﬂ ___ Justifiez votre répanse.

= réponse modifiable

Principe des 3 clics

Une information doit toujours étre accessible en maximum 3 clics.

Situation de handicap

Le handicap provogue une géne... ou pas selon le contexte

devant un dans la rue, devant un devant un ordinateur bien
ordinateur escalier adapté

non
-

| oui

sélectionner un mot clé -




Les sources de données a analyser
Questions fermées : diagnostic facile

® QCM (questions a choix multiple), distracteurs

= réponse unique (boutons radio) / réponse multiple (cases a cocher)
Loi de Hick : définition

Selon Ia loi de Hick, le temps nécessaire pour que l'utilisateur
prenne une décision dépend :

du nombre de propositions
[ dutaux de 'numidité de I'air
[ de son humeur

%1 Trinidad and our retirer toutes les impuretés et les de la complexité des propositions
Tobago i ts

Bolivia G Uruguay

() Tout a fait d'accord

@ Plutét d'accord

O Plutét pas d'accord

@O00IM1if28MSIDRISTUCB(®



Les sources de données a analyser
Questions fermées : diagnostic facile

® Question d’appariement

associer des €léments 2 a 2, regrouper des élements

guestion/réponse, nom/définition, francais/anglais. ..

Liste CM1 IHM

what va que umbo

valises

bosses suitcases goes

VERIFIER

Pas nécessaire 4
Texpérience

FEUILLE DE PAPIER

Caractéristiques de la mémoire

Associez ces différentes caractéristiques au type de mémoire correspendant.

Accés séquentiel

Acces associatil

Durée de stockage de quelques seconde
s

Durée de stockage illimité

Capacité limitée

Capacité illimitée

Meémoire & court terme

Durée de stockage de quelques secondes

Accés séquentiel

Déposez un item ici

Mémoire & long terme

Durée de stockage illimité:

Capacité limitée

Déposez un item ici

Parcours de I'écran

Associez & chaque type de lecture & I'écran le parcours correspondant.

visualisation d'un écran déja connu

parcours des réponses d'un moteur de
recherche

premiére visualisation d'un écran

en F / en peigne
@rarcoursen z

parcours sélectif



https://applimobile.univ-lyon1.fr/

Les sources de données a analyser
Questions fermées : diagnostic facile

® Questions d'ordonnancement

ordonner les propositions

1.10. Dans quel ordre doit-on rédiger ces &tapes pour un rapport - SolarySyst v1.0 | ACAR Levent, NIENAJADLO Romain
d'évaluation ergonomique ? iFichier Aides
e |

Probléeme Identifié

Hum... Are you sure ?
Explication de IErreur Ergonemigue dont il Reléve To help you, I circled
in red the wrong answers.
. STATION 3
+ D'EPURATION :

Solution opérationnelle

Risques Encourus

1.3. Remplir le texte a trous ci-dessous:

Quel est l'ordre dans le quel ces sigles ont té créé

2 ~ EIAQ : Enseignement Intelligemment Assisté par Ordinateur

w ElAH : Environnements Informatiques pour I'Apprentissage Humain

| Veuillez choigir... w ‘ EIAC : Envircnnements Interactifs d'Apprentissage avec Ordinateur

Veuillez choisir...
STATION DE ! EAOQ : Enseignement Assiste par Ordinateur
POTABILISATION




Les sources de données a analyser
Questions ouvertes : diagnostic difficile

® Question de production

avec réponse totalement libre
QROC (questionnaire a réponse ouverte courte)

T .l 22x8 00:38 |
Archi op

B EHIERS olFlKs

~ Objetos libres

e ]
e
Traduis "bateau” oo Gi .
Jean y 1 RN HEEE

@C-@,
= Objetos dependientes
2 D = .6,3.48)

sa=sla 5 1213 1a]1a] 1617181920 21| 22

@ b=6.63

@ c=299

@ d: -0.66x + 2.92y = 7.16
e -5.11x + 0.34y = -22.32
@ £ 5.77x - 3.26y = 15.15 1500
JOgK-46+ - 3482 =119

@ polyl = 7.36 1 @/
p
3] pd

]

T

colit giobal en francs

-1
5 10 15
® Entrada:” H° ‘ - E| = |Comando

Démearche
1 au bout de & spectacles

® Normalisation des données
S00+5 = 40
u l’éSU |_—|_at - RESU LTAT IVTWS 1522t la droite rouge

n ‘ au bout de & spectacles
= X= 2 X/ > X=2%7

T—p— -'-uu [ELESI SR LLe 1 L=R
Expliquez votre démarche.

T

Tapez ici votre démarche |




Les sources de données a analyser
Questions semi-ouvertes : diagnostic facilité

® Avec réponses ouvertes dirigées

. % .l 19% 8 00:49
Complete the following analogy: -

Satellite : orbit : rocket :

_________ Traduis cette phrase

" & Aplusix DEMONSTRATION  exercice n® 2 J'avais supposeé la méme chose.

m ETAPE RESOLU AIDE CONTROLE ||

FACTOR I S5ER
DEVELOFFER Hettre A en facteur
REDUIRE

DEVELOFPFER-REDUIRE

| had assumed the

AZ+2ZAB+B2

AZ-2AB+B2

FACTORISER

1 x3+x2-a4x-2

cut heard

same discovered
FACTORISER AZ2-g2

| x3+—4xz | opened

H=|x | B=|4|

Avec les valeurs de A et B que tu as donnees
AZ-g2 = x2-16 et non X2-4

Ol ViD= USRI



Les sources de données a analyser
Questions mixtes : diagnostic facilité

® Association de questions fermées et questions ouvertes
= complémentaires
= analyse facile / analyse complexe

= assurance d'un diagnostic pour les questions fermées
oleleldy=l=1=]1]1]

12345672893 |10)11 121314151617 (18] 19|20 21| 22

Fichier Edition Cutils  Aide

ﬂlndiquez si les propriétés suivantes sont wraies pour toutes valeurs de a.
Justifiez vaotre reponse.

atat=a+=a"a]

a2 clest le a®
(257, c'est la parenthése entiére au carré




©O80IM1if28MSID = MIRIS=UCBLE

Affiner la pertinence de |'évaluation
Interroger I'apprenant sur sa confiance en sa réponse

® Auto-évaluation du degré de certitude de I'apprenant

.I|:| SUis ass j J

e Compétences

| réponse | certitude _

ignorance ignorée/dangereuse incorrecte élevé
J& Ne sais pas que je ne sais pas
ignorance partielle incorrecte moyen

ignorance reconnue incorrecte faible
J€ sais que je ne sais pas

compétence ignorée correcte faible
compétence partielle/non-opérationnelle correcte moyen

compétence assurée/opérationnelle correcte élevé

€ sais que je sais




Plan du cours
Ludification et personnalisation de |'apprentissage

v' Personnalisation de I'apprentissage

® Profil de I'apprenant
® source : les données a analyser
® moyen : techniques de diagnostic
® résultat : le profil

® Ludification




Techniques de diagnostic (1)

® Modele d’'expertise partielle : « overlay model »
= connaissances de I'apprenant vs. celles de I'expert (sous-ensemble)
= expertise « découpée » en unités élémentaires
- présence/absence de connaissances (niveau de maitrise)
Modele d’expertise partielle étendue

= -+ connaissances erronées

Modele différentiel

= + connaissances attendues par rapport a un niveau d'enseignement

*

.l

ot
i_‘i

g;«mr
s

Ay L 22

4

44 A




Techniques de diagnostic (2)

® Bibliotheques d’erreurs
= liste d'erreurs répertoriées (travail préalable en didactique)

= exemple : « 'apprenant soustrait le nombre le plus petit
du nombre le plus grand dans chaque colonne »

Bibliothéques de regles erronées
= les erreurs peuvent étre I'application correcte de regles fausses Ix=9+5
= identification des connaissances erronées des apprenants
Reconstruction des erreurs

= création automatique de regles erronées
en inférant a partir des observables

Limites
= |'identification exhaustive des erreurs est difficile

probleme des combinaisons d'erreurs

= Dbibliotheques d'erreurs spécifiques au domaine




Techniques de diagnostic (3)

® Reconnaissance de plans

= identifier le plan mis en ceuvre par I'apprenant

en identifiant une séquence d'actions
(un ensemble de pas corrects ou non)

dans les productions de I'apprenant

correspondant a son but
Diagnostic par points clés
= identifier certaines étapes importantes de la démarche de l'apprenant
= démarche pragmatique
= lorsque le diagnostic complet est difficile a etablir
Diagnostic a base de regles
= les regles representent les connaissances
Diagnostic basé sur un modéle

= diagnostic cognitif = diagnostic de panne




Techniques de diagnostic (4)

® Graphe génétique
= lien entre compétences

condition d'apprentissage de I'une lorsque l'autre est connue

= |e graphe donne des indices sur les connaissances supposées acquises par
I'apprenant (C3.1 connu a 30% si C2.1 connu)

- a confirmer par |'étude des observables

® Systémes multi-agents /

= agents réactifs de perception des activités

= agents cognitifs d'analyse / / / W V/ /
® Apprentissage automatique §/; 17

= phase d'apprentissage sur des exemples donnés a-- smsmdam

le systeme infere des « regles »

= phase d'exploitation

utilisation de ces regles




Incertitude des évaluations

® Le profil n'est pas certain, il peut comporter
= des erreurs

= des incohérences

® Techniques utilisées

= maintien de la cohérence

entre des évaluations faites a des moments différents

par modification des connaissances attribuées a I'apprenant
= revision des croyances

modification des conclusions faites par le systeme

en fonction de nouvelles informations

choix des faits a retirer pour lever l'incohérence




Evolution dans le temps

® Les connaissances de |'apprenant évoluent
= ['apprentissage développe les connaissances (A)

= certaines connaissances peuvent étre oubliées ()

tage de

e || faut faire évoluer son profil -
= multiplier les évaluations
= droit a I'oubli
retirer les erreurs anciennes 7
facteur d'oubli

prendre en compte |'oubli

Francais

9 septembre 23 janvier
Dates des évaluations

» courbe de 'oubli d'Ebbinghaus

raisonnablement




Plan du cours
Ludification et personnalisation de |'apprentissage

v' Personnalisation de I'apprentissage

® Profil de I'apprenant
® source : les données a analyser
® moyen : techniques de diagnostic

e résultat : le profil
® contenu
® représentation interne
® représentation a l'interface

® Ludification




Le contenu du profil de I'apprenant

Profil type : novice/intermédiaire/expert
Préférences

= mise en forme : couleur, police (handicap)

= pédagogiques : exemple, puis exercice

Stratégies d’apprentissage, heuristiques

= essai-erreur, utilisation de I'aide
Emotions, motivations : s'amuser/apprendre

Comportement : taux d’interactivité

Connaissances, conceptions
= annoncées par I'apprenant

= effectives
Informations métacognitives

Buts, intentions, plans




Représentations du profil : interne

® Représentation interne des informations
= liste de couples attribut-valeur
= attribut : compétence évaluée

= valeur : évaluation de cette compétence

Compétences transversales :

- échelle numeérique, textuelle \dentifier (en +ou en-) :
graduee/non graduee Identifier un probléme :

Identifier une bonne application :

.................................... Proposer une solution :
[Taux de reusite] - . .
[Nombre d'erreurs] 2 erreur(s) sur 5 Identifier un critére proche :

[Durée de 1'exercice] 00:00:33 secondes Identifier une conséquence de la solution :

[Temps moyen par question] 6,63 secondes par question . ..
Informations générales :

[Bilan de 1'exercice] Nombre de parties en cours :

2+7 3 erreurs Mombre de parties terminées :
5+3 2 erreurs

Mombre de parties gagnées :

W e e e e e e Y Y Y R R e R N N e N N N N Ve N N e N e Ve Ve e Ve e e Ve e Ve e Ve e e Ve e Ve e Ve NDIT‘II}[E tD‘tEI dE pal‘tenaires dEjEU :

[date deconnexion ] vendredi 5 juin 2009 00:14:28 Partenaires de jeu :

‘classe_de_Clotilde : Tabla - - ——— == m— — = i E—
Id [Nom eleve|Date (Seqy Type exercice] Tables [Cas patic{  Aide  |Taux reuj Nombre erreur| Temps |Temps questio]  Bilan | Date_fin
1 Claire_en_« 05/06/° 1 donner résultat + [1de 13 10] aucun constellations 60 2 erreurs sur 5 33 6,6 s par questi 05/06/2009 00:

2 Claire_en_1 05/06/. 2 donner résultat + [1 de 13 10] aucun constellations 80 1 erreurs sur 5 21 4.2 s par questi 05/06/2009 00:

3/ Claire_en_« 05/06/ 3 atrou +[1de 1a10] aucun constellations 40 3 erreurs sur 5 32 6,4 s par questi 05/06/2009 00:

4 Claire_en_« 05/06/ 4 atrou +[1de 1a10] aucun constellations 60 2 erreurs sur 5 35 7 s par questior 05/06/2009 00:

5 Claire_en_« 05/06/ 5 intrus +[1de 1a10] aucun constellations 40 3 erreurs sur 5 32 6.4 s par questi 3+7 ; 3+6 ; 4+5 05/06/2009 00:

6 Claire_en_1 05/06/ 6 intrus +[1de 13 10] aucun constellations 20 4 erreurs sur 5 54 10,8 s par ques 5+7 ; 4+8 ; 9+2 05/06/2009 00:

7 Claire_en_« 05/06/. 7 autreintrus  + [1de 13 10] aucun constellations 80 1 erreurs sur 5 73 14,6 s par ques Opérations éga 05/06/2009 00:

8 Claire_en_105/06/. 8 autreintrus  +[1de 134 10] aucun constellations 20 4 erreurs sur 5 65 13 s par questic Opérations éga 05/06/2009 00:

9 CiMdif28 ~ B)D5L LIRISdow@BEsultat + [1 de 13 10] aucun constellations 100 0 erreurs sur 5 20 4 s par questiot 05/06/3MHED:



https://perso.liris.cnrs.fr/stephanie.jean-daubias/projets/Tables-profilTexte.jpg
https://perso.liris.cnrs.fr/stephanie.jean-daubias/projets/Tables-profilBdd.jpg
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Représentations du profil

e Textuelle

Numérique

Graphique

lconique

© Amvee e eusisanon
< »
Conception-évaluation

Eud
am

Fichier Codage Options  Aide

Taux de réussite et
traitements maitrisés

[ Modes de fonctionnement I Diagramme d'articulation I Reésume

entre les différents cadres

31%

| Absence de réponse M Traitement correct

W Traitement correct partiel ou non attendu Il Traitement incorrect

rExercices techiiqn

Taux de réussite

Pour les 69% de questions traitées, le taux de réussite est de 7 3%

Treitemernis maitrisés

Exercices mettant en ceuvre I'application de
procédures algébrigues ou numériques.

— Effectuer des calculs numeériques

60 %

- Mampulemﬂ]&s BXPressions

rExercices de mathématisation

Exercices mettant en ceuvre la modélisation, Iz
mise en equation, la recherche dune proprigté,
la traduction algébrique

— Traduire algébriguement des situations

25 %

— Utilizer l'outil algébrigue pour prouver

rExercices de reconmneissanc

Exercices mettant en ceuwre la reconnaissance
dune expression dans deux registres ou dans
un méme registre

— Interpréter des expressions numeérigues
— Interpréter des expressions algébriques

— Interpréter des expressions algébrigues
en articulation avec d'autres registres

88 %

'Interface

Parcours de I'apprenant

L1 [ [ T 1 T T T T T T T T [ T T T T T T
Faible interaction Forte interaction

FROGRAMMATION

DESCRIFTION

PAGE

FROGRAMMATION

DESCRIFTION Pas d'interaction

PAGE

PROGRAMMATION

DESCRIPTION

PAGE

PAGE

FILOTAGE

FAGE

1

Four les guestions traitées
rUtilisation des letires
Lkilisation correcte des lettres
Lhiligation des \eé T pour leur substituer des valeurs numérigues
Lhiligation des |ettres pour faire du caloul algébrigue avec des régles fausses
Utilisation des letires comme étiquettes ou abréviations

Aucune utilisation des lettres
Ltilization des lettres non identifiée

Celenl! algéhrigue

Bonne maitrise des régles de transformation

Maitrize technigue fragile
=+ Regles de transformation non maitrisées, mais identification correcte du rdle des opérateurs + et =
=+ ldentification incorrecte du rile des opérateurs + et =

Calcul sans repérage des blocs

Calcul non identifié

Conversion correcte non attendue

Conversion ahréviative

 Type de justificatian
Pas de justification

|
: Il

Justification par l'algébre
Lo L .

|Correspond aux fraitements suivants : développer, Tactoriser, résoudre des éguations...

Liélgve utilise une démarche algébrique gui mobilise des |etires ayant I8 statut attendu (variable dans cadre fonctionnel, inconnue dans une
mise en équation, nombre généralisé dans une preuve).

38/59



Représentations du profil

® @Graphe, pour représenter

I'enchainement entre compétences

la maitrise de cette articulation par I'apprenant

I'évolution des compétences

E-4:|- Mot cavered -

A Ledure 4 -

f Declaration statemerts

& Assignment

— Naming rules

[ - Type madifiers

i Primifive types

—I Assinnment operators..
[ [ne/decramert anarat..

-[1 Relational eperators.,

[ Expressions

-] Bitwise aperators

- Kaywords

-0 Compound statements
L Takens

- [dentifiers

+[] Statements

e Literals

-] Control of flow stat.. ...} Selection construds..

L[] Meration sanbriets -

FRANCAIS
—20

SCIENCE S VIE & TERRE ANGLAIS LV1

MATHEMATIQUE S '8/ ALLEMAND LVZ

L T —

ED.PHY SIQUE & SPORT. ARTSPLASTIQUE S

: a l'interface

Cadre graphique ="~ it > Cadrque

™ AL
il 3,7,
e

G
Cadrque

A

Langage naturel Cadre géomeétrique

Francais

Légende :

sens d'une articulation
entre cadres

oo trés fragile (<40%)
—— fragile (40% - B9%)
—3 confimée (>=70%)
travail dans un cadre
donné

77 non maitrisé {<40%)
partiellement matrisé
Q (40% - 69%)

Q maftrisé (>=T0%)

9 septembre 23 janvier

Dates des évaluations

17 mars

My
CHthBeames

Spstem
iz
yOpin
ool

MyQoinion
RS

Chromosemos

System
[

.
wm?:y

Systom
Miochondiia

Mot
Miochondiia
MOpinion
oA

Celvemorans

Systam
CelNemarane




Représentations du profil : a l'interface

OF QUESTIONS

[] Enregistrement capture d'écran.

apprenants d'ages variés

Viinf. 2 Pron. Rel.

Frangais

. . Mots les plus faibles
Grammaire maitrise

eaten, decided, led, felt,
called, closed, assumed,
died, walked, cut

. ., = Anglais @ H
® Pour des publics variés | .
enseignants
familles

Cenjugaisen a partiellement maitris g}

™ THE FRACTIONATOR
AMSWERED

reecn
S e
Orthegraphe a partiellement maitrisé

o - . 75 Tosc et Yasbeponibiat ok oo BG

g e Help  Visw

You Can De..... B. a8 -
[ M) 4 [Smet Sceberd * M| subtractions like thesa. KEY w52 ey

salitfactonys good weiy goods' { anlsctio

n
29782

666 r 2812 TE-28 | A50-284 B74-380 384-175
" Toao igh subliact | | Thesa digt Theess dicil

. & Cratituin Toate L0 rvapuiedl T v digil sl el Thres digit
(a) A LA ot 0 TUA T i 3t 1 tae it GE | Mg || SRR

|

|

I

iy di | d | 3 g i
— EEEEE shomeil i B dwlaune (R

5SS |

|

| |

| il

- I [ E e
: Burrién comm ] 5
? g : [‘ i F i l L';f

]
Blaconceston: Wwirh

ENICREN

s P P L i 9 ) c
AAES i or Mm;:ml T - You could improve by working on
Fircr Yabre roblems like this. Ifysu have
€0 o Moo v P firished then
b - :nn N.bzic i mmmem click this
, O A (’[\" ) £ ) Pkdad thaw Sikinasten, bt
" o Big - Flaca Vil bsnsct e If you wantto try then =

ey T e D dadems . N N
EXPERIENCE LEVEL: 8 Ity click this button. = 1,




Représentations du profil : tableaux de bord

Taux de maitrise

Théories Générales : 100 %

® Représentation a l'interface cuides de e :0%

Critéres Ergonomigues : 0 %

pour le suivi du travail de I'apprenant
- synchrone
O asynChrone a pOSteriori Critéres Handicap : 0 %

Critéres Web : 0 %

Critéres Mobile : 0 %

a destination ———
« du |Og]de| éducatif Identifier une bonne application
de I'enseignant o o i
de I'apprenant Trouver une conséquence négative & la solution
d'autres acteurs de la situation d'apprentissage Trouver un critére proche
(familles, institutions) miStmations Roneve sies

. . = - H Nombre de parties en cours : 4
Toutvoir = Travail & faire. Toutvoir « Absences, punitions. Toutvoir = Liens utlles vaeaux de Iangue P

Pour Aujourdhui b Ste u cotéos
Avsance jstfée ' @ Wars de 8100 & 18100

IFRANCAIS S Hisfoire Géo EVC

Pour le jeud 15 Mars. L

e pinicisssse s | NN Tout voir Nombre de parties terminées : 1
18n00

DIFRANCAIS Consei de ciasse 52 3 - Sale 103 - Le 15 mars

Réviser l'impératif et n e e e [ESTRE TR Choisissez votre niveau pour chaque langue d'apprentis
g sence st du 3 Mars 3000 3 8 Mars & . )
le subjonctif: . Pl L Nombre de parties gagnées : 1
Controle N, | = 22 Anglais
Powlmnsmuas || SEvSCUEssForT 1a00 | RSN o e TR

Dicavn T = . Partenaires de jeu: 0
Her ‘Sauté de canard aux oives / Steak de blé =8 Allemand débutant

A ERAcl sk 1750
‘modifientis e début 6u mythe. s

Yaourt/ Fromage biane

ANGLAB LY i
00 compote | Crime dessert Frut
s = Espagnol débutant
‘oresson ‘amour gant au XViléme sdce  =c.oicioae

ouis reeves un dars @ tete de Mo o | o aiy

Tinsve

ALewano 2

= Derniéres ressources pédago... Toutvoir e 07102
I LA LATN ALEMAND Lv2

Vements ystéme casuetcct adoosd 't o

3

I ] nalien débutant

LCALATIN
e 0403

LoA LAV ]
B e séonce 2 0 | Frangais langue
correction doc déposk le D503 G L

[ LA LATN
Séausnce 1 séance 2 cbservations FRANCAIS > FRANCAIS
‘comaction docx déposé e 05103 1202003

& Portugais débutant

[ LA LATN
Camment bien réussic en cours de.

20 doc do0ss e 0502

ALLENAND Y2 FRANCASS > FRANCAIS 20
Tih Ficne ehe 1 dos dicosé e 2602 o2
MATHEMATIOUES > WATHEMATIOUES 18,00
o202 .
i Suedois débutant

TECHNOLOGE
w27k

FRANCAIS > FRANCAIS
e 0802




Profil : représentation a l'interface

* Profils négociables

a Show My Model - Microsoft Internet Explorer — |EI|
File Edit View Favorites  Tools  Help | ﬂ'

address I@ http: fflocalhostfskagezfshow_my_model.php j

=

Lewel of Enowledge compared with the domain:

L8 ¢ ghgtarawaraRak

© Activité de visualisation

The system thinks that yvou have misconceptians in the following concepts
[T 1 break key word mside switch staternent.
if seems that you think that the maiched staiement alone inside smwitch command iz

Définition d'objectifs pour Alain

Mathématiques

2011i0314

= . = = . B i el “

The system thinks that vou have fair knowledge m the following concepts Agebre examen ‘I"‘ Mon object 3

[T 1. Array size and index “
4

2011i03M11
b & & _gra. Analyse examen

P — ‘B‘

2011i03M1
Théorie de nombres examen 0 Mon objectif: 'ﬁb 2

The syvstem tlunks that vou have weak knewledge in the following concepts

[T 1. do-while loop and while loop
g _gawa

| dont agree on the result of selected concepts, Testme again

® Activités sur les profils =2 v ||

<§ Retour | W Enregistrer ‘
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Plan du cours
Ludification et personnalisation de |'apprentissage

v' Personnalisation de I'apprentissage
v' Profil de I'apprenant
® Ludification




Ludification et ressorts ludiques

¢ Ludification (gamification)

= application de mécanismes (ludiques) empruntés au jeu

= & un dispositif non ludique (ex : contenus pédagogiques, logiciel éducatif)

® Ajout de ressorts ludiques par

» |a modalité
= |e contenu
= |a structure

Ludification
Structurelle

Ludification
(A)

\4

Ludification
du contenu
()
Interaction (5.5)

\
56)

R cod
Ludification QR code

de modalité
(D) Réalité virtuelle

Réalité
augmentée

Dispositif

Mission
®1)

4

(6)

v
Défis

interactif
7 tactile
|
o collaboratif




Ressorts ludiques de modalité

® Dispositif
tactile
mobile
interactif

collaboratif
QRcode

Réalité virtuelle



http://www.dailymotion.com/video/xc1bzp_studios-donuts-demo-table-multitouc_tech

Ressorts ludiques de contenu (1/2)

e Histoire

narration

personnages

Aide le poisson a trouver le résultat de |'opération

Tape la réponse au clavier, puis tape sur "entrée" ou clique sur le poisson jaune pour valider



https://perso.liris.cnrs.fr/stephanie.jean-daubias/projets/logiciel-TablesAuTresor.html

Ressorts ludiques de contenu (2/2)

® Quétes o

= Mission
« trouver le trésor

- établir le diagnostic

- s'échapper d'un endroit (escape games)

= défis
« obtenir 5 gemmes par jour

- trouver la réponse avant que le pirate ne vole la
piece

Aide le poisson & trouver le résultat de |'opération

Tope la réponse au clavier. puis tape sur "entrée" ou clique sur le poisson jaune pour valider

Tu as gagné 6 gemmes !

oo o oIt ce ' - ’ e o


https://perso.liris.cnrs.fr/stephanie.jean-daubias/projets/logiciel-TablesAuTresor.html
http://www.dailymotion.com/video/xb1dnf_pulse-le-premier-serious-game-sante_videogames
https://www.reseau-canope.fr/vivre_temps_chateaux_forts/
http://magiccollegepro.altamys.net/

X

e Réussite

points

classement

niveau

Associer

Vous avez terminé en
17,9 secondes

Votre record personnel est de 12,4 s.

& HAMIZI

@ stephanielD
@ claragnx

“ Alice_Montel
. Elise_Guiraud
@ Thibom

A rem7M

Rejouer

Tu as grimpé dans le top 10 de

la Division Bronze !

3 jours

Mirza
Haru
Stéphanie
Mama

mericcansu

Définis ton statut

W

OPALE — Questionnaire

CM1 test1
oC T ana

Expiration: 19/05/2019 & 10:41 Résultat @
17.14/20 points

Mon profil

Stéphanie

Stphanie342056
Succes
¢
v Grand sage

NIVEAU 8

MA RECOMPENSE

Spécialiste

MA RECOMPENSE

Royal

MA RECOMPENSE

Afficher 9 de plus

@a@'@J




Ressorts ludiques structurels (2/8)

Statistics &

e Réussite

® 139 4 139929 JANUARY
badges/trophée —_— Zari's Sparkly New Year!
# Diamond 8 13 Earn 1000 XP to get an

barres de progression BXElisleR S3dge

graphiques de performance

o @ Total progress
~—d Vous avez 16 compeétences a tester.

Etudes 3 @
e————"

o [ —— R — [ —— Completed! 18 days left
Trater des données
A dinformation
&y @ @
&

Passé 3 Mystéres Monthly XP progress

® You 3474 XP
O Recommended 420 XP

0On se concentre et C'est partix !

L2
Pr Perfect
3,000
2,000
1,000

o —"

] 10 15 20 25 30
CREATION DE COMTENU CREATIOM DE CONTEMU

Développer des Développer des
e You've averaged 267 XP per day this month!

About Zari’'s Challenge




Ressorts ludiques structurels (3/8)

e Récompenses
= ressources virtuelles ou physique
= collections

= boites mystere, ceufs de pagues

Quitte ou double

Parie 50 gemmes que tu peux

t'entrainer 7 jours d'affilée. Si

tu gagnes, tu doubles la

mise !

@ so0



https://joe.ludocare.com/

Ressorts ludiques structurels (4/8)

* Temps

= planning

= temps limité (jours)

OPALE - Vote

A ¢
CM1 test1 Q

réalité augmentée
Progression: 7/10
Expiréily a2 jours

CM1 test2 Q
IHM
Progression: 7/10

Expire dans 3 jours

QCM IHM L 4
intro
Progression: 7/10

Expire demain

Rechercher un autre questionnaire

Oh, tu es de retour!

Continue a apprendre de nouveaux

mots en anglais

139 days ‘M Today
Current streak (=8 Streak Reward

Streak Calendar

Objectif quotidien
Gagne 10 XP pour débloquer le coffre !

Terminé ! 9 heures restantes

Le Nouvel An
scintillant de Zari

Gagne encore 400 XP
aujourd’hui pour garder
le rythme !

20/ 1000 XP 18 jours restants

Afficher le défi




Ressorts ludiques structurels (5/8)

Y Temps Chronometre

= décompte

= temps limité (chronometre)

» attention au stress induit

X Associer

Aide le poisson a trouver le résultat de |'opération

Vous avez terminé en
Tape la réponse au clavier, puis tape sur "entrée" ou clique sur le poisson jaune pour valider

17,9 secondes
Votre record personnel est de 12,4 s.

53s & HAMIZI
S54s § stephanielD
ks & claragnx
155s 9 Alice_Montel
216s @ Elise_Guiraud
34,1s @ Thibom

50,1s # rem71

Rejouer



https://perso.liris.cnrs.fr/stephanie.jean-daubias/projets/logiciel-TablesAuTresor.html

Ressorts ludiques structurels (6/8)

® Personnalisation Stephane Isabelle

5 5 Thierry lulle %
= choix d'un avatar .
= personnalisation 1
= achat d'accessoires
® 7716 r
Tenues

Smoking
@ Apprends en toute élégance.

Pour l'occasion, Duo se met

sur son 31!

PORTER INSCRIPTION

Tues:
Survétement doré m
Le luxe & l'état pur. Duo va Cheveux : . . .

adorer la sensation de la soie

dorée sur ses plumes. Yeux : . . . .
PORTER Peau : D
' @

Super Duo
Fais du modeste hibou Duo un

intrépide justicier a plumes !

@ 1000

RETOUR




Ressorts ludiques structurels (7/8)

® Fonctionnalités sociales

interactions

Tous solidaires ! En ce
moment, tu pratiques ton
anglais en méme temps

que 1 035 537 autres

personnes.

Vous n'arrivez pas a résoudre cette

énigme ?

Demandez de l'aide a vos amis !

=

ORANJADE v

4> partie de Omar

@ onar s

Q@ 1o
o ,
’L‘,

(@)

< tie 2

l Voix conn

W Vidéo B fcan

L g

Stépl

How many cubes are there?
T TS

co-apprenants
concurrents

co-€quipiers

» collaboration

[

M1if28 ¢ TN

Tu as grimpé dans le top 10 de
la Division Bronze !

123 XP

116 XP

110 XP

100 XP

94 XP

mr 8R

CONTINUER '




Ressorts ludiques structurels (8/8)

Besoin d'aide ?

® Fonctionnalités sociales T —

hasard

. acC h ats Choisir une lettre a dévoiler

= dons

10 Dévoiler quatre lettres au
hasard

Supprimer les lettres

X

Gemmes

+@ Plus de crédits ici

Ld

1200 3000 6500 e Ps

4,99 € 9,99 € 19,99 €
Gel de série

Protege ta série si tu
Coffre gratuit manques un jour

’ * Regarde une pub pour gagner d'entrainement. Tu peux en

des gemmes activer jusqu'a 2 a la fois.

» OUVRIR MON COFFRE @ 200




Plan du cours
Ludification et personnalisation de |'apprentissage

v' Personnalisation de I'apprentissage
v’ Le profil de I'apprenant
v' Ludification




Pour conclure...

® | udification
= ajout d'aspects ludiques
mais attention a |'effet chocolate coated broccoli

= en adequation avec les objectifs pédagogiques

= |es aspects ludiques sont + développes

® Personnalisation

= favorise |'apprentissage en adaptant le logiciel éducatif
au contexte, a la situation d'apprentissage
aux spécificités et au rythme de I'apprenant

= est rendue possible
par |'exploitation des données disponibles pour I'analyse
grace a des techniques de diagnostic
dont le résultat est stocké dans le profil de I'apprenant
qui peut étre utile a différents acteurs de la situation d'apprentissage

® Adaptation selon les contextes, les besoins, etc.




Plan du cours
Ludification et personnalisation de |'apprentissage

v' Personnalisation de I'apprentissage
® pour des logiciels éducatifs plus adaptés

v' Le profil de I'apprenant
® source : les données a analyser
® moyen : techniques de diagnostic I hs Eoue

® résultat : le profil CEnT Biew 7

v' Ludification

MOUVAIS ...
SAI RIEN RETENU.

® pour des logiciels éducatifs
plus ludiques




Modélisation de l'apprenant
Références bibliographiques pour approfondir

® John Self
= Student models: what use are they?, IFIP/TC3, 1987
= Bypassing the intractable problem of student modelling, ITS 88, pp.18-24, 1988
= Cognitive diagnosis for tutoring systems, ECAl 92, pp. 699-703; 1992
Kurt Vanlehn
= Student Modeling, Foundations of Intelligent Tutoring Systems, Chapter 3, pp. 55-78, 1988

Nicolas Balacheff

= Didactique et intelligence artificielle, in N. Balacheff et M. Vivet, Didactique et intelligence
artificielle, pp. 7-42, La pensée sauvage éditions, 1994,

Judy Kay & Susan Bull

= Student Models that Invite the Learner In: The SMILI:() Open Learner Modelling
Framework, JAIED, vol 17-2, pp. 89-120, 2007

Stéphanie Jean-Daubias

= Ingénierie des profils d'apprenants, Habilitation a Diriger des Recherches, Université Claude
Bernard Lyon 1, 10 novembre 2011



http://liris.cnrs.fr/stephanie.jean-daubias/articles/Self_WhatUseAreThey.pdf
http://liris.cnrs.fr/stephanie.jean-daubias/articles/Self_bypassing.pdf
http://liris.cnrs.fr/stephanie.jean-daubias/articles/VanLehn_StudentModeling.pdf
https://telearn.archives-ouvertes.fr/hal-00190648/document
http://iaied.org/pub/1115/file/1115_Kay07.pdf
http://iaied.org/pub/1115/file/1115_Kay07.pdf
http://liris.cnrs.fr/Documents/Liris-5352.pdf
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