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Introduction

o En Analyse et Conception, il y a 2 étapes bien
distinctes

L’Analyse effectuee avec les clients / utilisateurs
o But : comprendre les besoins, le probleme et le domaine
o Maturation progressive de la connaissance
o Englobe plusieurs diagrammes UML

La Conception, effectuée par les informaticiens

o But : proposer une solution qui réponde aux besoins issus
de l'analyse

o Partir des DCL d’analyse pour produire des DCL « de
Conception »

+ parfois des Diagrammes de Séquences tres ciblés
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Comment procéder avec ’'AGL PAMC
Créer le modele de conception
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Creation d'un DCL de Conception

o Dupliquer les DCL d’analyse pour la Conception

Obj.1 : conserver I'analyse indépendamment de la
plateforme cible

o Le DCL de Conception repose une technologie cible (java, XML)
Obj.2 : garder une modélisation de |'analyse propre, lisible
Or le DCL de Conception est rarement lisible

o 2 solutions :

Générer un MOO de Conception a partir du MOO d’Analyse via PAMC
o Auquel cas, casser la dépendance entre les 2

Dupliquer le projet sous I'OS (en dehors de PAMQC)

o Plus simple

(C) V. Deslandres - IUT de Lyon



1.1 — Conception : enrichissement du DCL

o Changer le langage cible

Menu Langage : Changer de langage objet courant

Basculer du langage Analyse a la technologie cible (ex. java)
o On ajoute :

Les identifiants

o Vont servir de clef primaire aux tables relationnelles
Les types (des parametres, de retour)
Les constructeurs

Les accesseurs (get/set)

o AussI :

On précise les attributs / retours multiples
On veérifie la navigabilité
On mentionne les classes persistantes
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Ajouter un identifiant avec PAMC

Fenétre Propriete de |'attribut

Case a cocher dans l'onglet Détail : « identifiant
primaire »

On obtient la fenétre Proprieté en cliquant sur |'attribut

de la classe dans le navigateur d’objet
o (ou Double clic sur la ligne de l'attribut depuis la fenétre Propriété de

la Classe)
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Créer un identifiant
primaire

(E Propriétés de la classe - employé (employe)

Classfficateurs intemes I Script

Régles I Diagrammes associés
Dépendances | Dépendances étendues
Général | Détails  Aftributs

B E03 fBEe X 4 %L

I Apergu I Comespondances I Notes

| Identifiants I Opérations I Associations

- o

|
Attributs étendus |
| Version |

I

Domain « |

nom nom

.

. prenom

dou bIe-_cIic

A EIRIRAEIEIRE

javalang.String :<Aucun>
javalang.Sting :<Aucun>

| _ Nom I Code I Type de données{
idEmployé| _=| idEmploye int <Aucun>
2

Hérités... | Ajouter... vl

v
]« |

Z - [ ok |

Annuler | Sppliquer | Aide |

= —
B Propriétés de l'attribut - idEmployé (idEmploye) - (0J[23

Notes Regles Attributs étendus | Dépendances I Version I
Géné Détails  J) Contréles standard | Contrdles supplémentaires |

Yaleur initiale : |

Modiiable:  [Modfiable =~

Domaine : LI El
IV Identifiant primaire

Miaré de :

—IV Persistant
Code: |

|<UNDEF>

—

=]
Précision : I

Type de données :

Longueur :
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Annuler
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|dentiflants combinés

o Lorsqu’un identifiant est défini a partir
d’une combinaison d'attributs de classe

o Créer un nouvel identifiant pour la classe
(onglet Identifiant), puis cliquer sur |'outil
Afficher les propriétés.

o Cliquer sur lI'onglet Attributs

o Cliquer sur l'outil Ajouter des attributs
et selectionner les attributs qui composent

I'identifiant -
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Création d’un identifiant combiné

N
=l Propriétés de la classe - Demande Approvisionnement (De... 1;@@ Fenetre d e Ia
Classificateurs internes | Script I Apergu ] Corespondances I Notes I C I a Sse
Reégles | Diagrammes associés | Attributs

- BX

? e 1] g s .
it | cndues | Propriétés de l'identifiant - idDA (idDA)
Général | Detals | Atibuts Opérstions | Général Attributs I Notes | Regles | Dépendances | Version |

vE,0 BB X M Y $ BRBER X M4 VY

— Nom I Code ‘ I I I -~

M Sélection (SYSTEME APPROVISIONNEMENT::DA::D... @
& - &y Bt Yy VW

Nom I Code I Classificateur I
(& refDa refDa Demande Appro...
VIE numero numD&, Demande Appro...
VIE dateDemande  dateDa, Demande Appro...
& statut statutDa, Demande Appro...
(& montantDas...  montantDAAU Demande Appro...
& montantDas...  montantDAANU Demande Appro...
LI RIRAEIEIR 74| 2] 4] $] 2]« VIE codeS codeS Demande Appro...

(& liste[Dasrticle) liste_Dadticle_ Demande Appro...

v 0K Annuler ' | - -DK al
- — [ P\atributs £

Obiet(s] sélectionné(s) : 3/8

| oK I Annuler Aide
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Mentionner un attribut multiple

[=! Propriétés de I'attribut - adresse [(ADRESSE)

C’est un attribut qui peut

. . Contrdles supplémentaires | Notes | Regles | Attributs étendus | Version
avolr pIUSIeurS valeurs. Général Détails I Contréles standard
Parent : Client El
Dans PowerAMC, il faut . =
r Nom : adresse Zl
aller dans la fenetre de o — -
Propriétés de |'attribut, et -
choisir la « multiplicité » ESDLTE S =
qui convient. El
Stéréatype l]
Ici il peut y avoir 2 Type de données : |ADRESSE ﬂ@
adresses (par ex. une — Muliplcité 0.2 ~| T Deive
privée, une Visibilité : Public ~| I Statique
professionnelle)
v oK I Annuler | Appliquer | Aide
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Navigabilite des associations

Dans PowerAMC, pour qu’une
classe récupere les instances avec
lesquelles elle est liée, il faut que
les associations soient qualifiées
de « navigable »

Les associations non navigables
sont des associations d’analyse, qui ne
se traduisent pas necessairement par
un lien concret au niveau de
I'implémentation.

(C) V. Deslandres - IUT de Lyon

=~

(= A
21 Propriétés de l'association - delivre (delivre) - [oed
Classe A | Classe B |
‘ ) 1.1 1.0 ArticleFourniss
Fournisseur
eur
Redles Attributs étendus I Dépendances I Version I
Général Détails Comespondances Notes |
Foumisseur Article Foumisseur
Visibilité : Visibilité :
Ipublic LI |public LI

Multiplicité : Ordre :

Multiplicité : Ordre :

|1.41 Ll |Non ordonnéL| |1..’ Ll INon ordonnéLI

[v Navigable [v Navigable
|~ Aarégation / Composition
Conteneur : < iy
Indicateur : & Lo ("
v | 0K I Annuler Appliquer Aide
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Intégrer les accesseurs get/set

- »
Fournisseur & Propriétés de la classe - Fournisseur (Fournisseur) - @.
% idFourn int
+ nomF : java.lang.String Classfficateurs intemes I Script I Apercu I Comespondances I Notes I
GoF e Régles I Diagrammes associés I Attributs étendus I
+ villeF : java.lang.String
+ codePostalF : jsva.lang.String Dépendances I Dépendances étendues I Version I
SR RN Général | Détails Atributs I dentifiants | Opérations | Associations |
: 3,08 2B X & %L
Fournisseur
+ idFourn <int MNorm Code Type de données Dom. *
+ nomF : java.lang.String - - -
+ adrf - java.lang.String 1 idFourn idFourn int <Aucun
+ villeF : java.lang.String - .
+ codePostslF : java.lang.String
+ mailF : java.lang.String " 0
+ <<Getter>> getldFourn () cint
+ <<Getter>> getNomF () : java.lang.String
+ <<Getter>> getAdrF () : java.lang.String ndePo odePo
+ <<Getter=> getVilleF () : java.lang.String
+ <<Getter>> getCodePostalF () : java.lang.String =)
+ <<Getter>> getMasilF () : java.lang.String —
+ <<Setter>> setNomF (java.lang.String newNomF) : void v
+ <<Setter>> setAdrF (java.lang.String newAdrF) : void —
+ <<Setter>> setVilleF (java.lang.String newVilleF) : void L
+ <<Setter>> setCodePostalF (java.lang.String newCodePostalF) : void -
+ <<Setter>> sethMailF (javs.lang.String newMasilF) : void
A EIRIRAEIEIX 2
Hérités..
Ajouter le accesseurs
get/set v OK Annuler | | Aide
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Integrer les constructeurs

Fournisseur
+ idFourn . int
+ nomF : java.lang.String
+ adrF : java.lang.String
+ villeF : java.lang.String
+ codePostalF : java.lang.String
+ mailF : java.lang.String
Fournisseur

+ idFourn cint

+ nomF : java.lang.String

+ adrF : java.lang.String

+ villeF : java.lang.String

+ codePostalF : java.lang.String

+ mailF : java.lang.String

+ <<Constructor=> Fournisseur {)

-

<<Copy constructor>> Fournisseur (Fournisseur oldFournisseur)

Ajouter le

constructeur par iios—| (

défaut

(E Propriétés de la classe - Fournisseur (Fournisseur)

Classfficateurs intemes | Script | Apergu | Comespondances I Notes

Régles I Diagrammes associés Attributs étendus
Dépendances | Dépendances étendues | Version
Général | Détals | Attrbuts | Identfiants ~ Opérations | Associations

a0 R X A v

8=%

~

I
|
I
|

MNom Code Type de résultl  Visibilté | *
1 public
2 public
3 public
- public
5 public
6 public

= public 7

LRI R R EIEIRN | BN

A réaliser... |
- oK Annuer | Appliquer | Aide
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Mentionner une classe Persistante dans
PowerAMC : par defaut

=/ Propriétés de la classe - Planning (Planning) [;\@g

Par defaUt tOUteS Ies CIasses Classfficateurs intemes I Script I Apergu I Comespondances ] Notes I

C I"é ées d ans POW@ rAM C sont Reégles I Diagrammes associés I Attributs étendus I

pers istantes Dépendances I Dépendances étendues l Version I
Général  Détails I Attibuts | Identifiants | Opérations | Associations |

V Persistant
p Code: I

Il faudra decocher la case o

des classes non persistantes. Lol
Inteme &: | <Aucunz J
Classe d'association : | <Aucunz J

v OK Annuler Aide
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1.2 — Ré organiser les classes (1/2)

o Genéraliser les classes, spécialiser des classes
existantes par ailleurs

Objectif : reutilisation
o Supprimer des eléments du DCL issue de lI'analyse

Souvent en analyse, on préevoit trop de classes

o Les transformer par ex. en attribut (classe ArbitreChaise, attribut
t)l/peASbitre) Si ca s’avere possible (pas d’autres attributs nécessaires dans la
classe

On a aussi parfois des redondances d’association
o Vérifier leur utilité ne fonction de la fréeéquence des traitements

Trop de methodes ?

o Non, c’est plutdt que certaines structures de données
simplifient les choix d’analyse

o Connaitre les structures de données évoluées : les conteneurs
Java notamment
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Importance des structures de donnees

o Ex. : une classe d’analyse Contact avec un nom,
un tel. (=ID) et une méthode VeriferDoublon()

Il suffit d'enregistrer la classe Contact dans un
conteneur set de Java (automatiquement gere, ne
tolere pas les doublons)
o Ex.: pour un controle d’acces de salle, on
choisira une HashTable avec les numeros de salle
(clef) et le code d’acces (valeur).

V. Deslandres - IUT Lyon1l 16



Ré organiser les classes (2/2)

o Transformer des classes en interfaces

Certaines classes ont finalement des comportements
partagés par d’autres

On souhaite réutiliser des « comportements »
existants dans d’autres applications

o Sous la forme d’interfaces

(C) V. Deslandres - IUT de Lyon
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Concevoir proprement

o Obj.: Faciliter la maintenance du logiciel

o Par ex., respecter le principe
d’'Ouverture/Fermeture (OCP) :

« Les entités logicielles (classes, packages, etc.) doivent étre
ouvertes a I'’extension mais fermées a la modification »

Un des principes SOLID (Single Responsibility Principle, Open/Closed
Principle, Liskov Substitution Principle, Interface Segregation Principle et
Dependency Inversion Principle) de Michael Feathers et Robert C.

Martin
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http://butunclebob.com/ArticleS.UncleBob.PrinciplesOfOod

Exemple de non respect dOCP

Employé <<enumeration>>
~typeEmployé : TypeEmployé ___TypeEmployé
-salaireBase : float -salarié
~totalVentes : int -représentant

+calculerSalaire() : float

~
+calculerCommission() : float \/

Si typeEmployé = salarié alors
return this.salaireBase:

sinon
return this.salaireBase +
calculerCommision(this.totalVentes)

Si on doit considérer un nouveau type d’employé ?

V. Deslandres - IUT Lyon1l
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Avec le principe OCP
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<<use>>

SousTraitant

~typeContrat
~-baseHoraire
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Concevoir proprement

o Il existe beaucoup d’autres méethodes
d’optimisation de codes que vous apprendrez plus
tard

notamment, les Design Patterns (Strategy, Composite,
TemplateMethod, Factory Method, etc.)

o Avec un AGL, une fois le DCL de Conception fini, on peut
générer du code (cours suivant)
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Modele de Conception...

POUR ALLER PLUS LOIN

1- Générer un nouveau MOO avec PAMC
2- Migrer les associations dans les classes

(C) V. Deslandres - IUT de Lyon
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1- Génération d'un Modele Oriente Objet
(MOO) de Conception avec PAMC

o On geénere un MOO depuis le MOO d’analyse:

Outils / Génération d’un modele Orienté objet, et
choisir le langage cible (ici Java)
Dans Parametres du modéle, on peut specifier : le

type des donnees par défaut (int), le conteneur par
défaut, afficher les classes comme type de données,

etc.

o Puis on casse la dépendance entre les 2

o Sinon toute modification faite en Conception sera
repercutee sur le diagramme source d'analyse

o Dans les Options de génération d’'un MOO, Onglet Détails,
décocher Enregistrer les dépendances de génération

(C) V. Deslandres - IUT de Lyon
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Genération de plusieurs MOO

o Si on veut implémenter le modele d’analyse avec différents
langages (.NET, XML, JAVA) :
On va générer un MOO par type d’'implémentation
Puis faire la génération de code depuis chagque MOO obtenu

—
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n genérations de modeles

‘ 1¢re Génération de MOO

MOO
Modélisation Conception

Génération l Genera_t on
de scripts

de codes

Classes code Fichiers

Java VB.NET XML Tables

SGBD

Implémentation
mise en ceuvre (C) V. Deslandres - IUT de Lyon




Sur la genéeration de modeles a partir du
MOO...

o On peut donc générer a partir d'un MOO
des MPD, d’autres MOO, mais aussi des MCD !

Intérét du MCD : fournir aux responsables de BD qui ont une
culture Entité / Association, un modele connu.

Deux possibilités depuis le MOO :

o Créer un nouveau modele (option par deéefaut)
contenant les objets convertis

o Mal un modele existant, issu d'une ancienne
generation

—
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MadJ un modele genére précédemment

o En fait I’AGL va créer un modele par défaut
contenant les objets convertis depuis le MOO

puis les fusionner ensuite dans un modele existant.

o Des options sont disponibles pour paramétrer la
fusion :

VOous pouvez ainsi choisir de mettre a jour, supprimer ou
ajouter des objets dans le modele existant (modele a
fusionner, dans le volet droit) en fonction des modifications
apportées dans le modele par défaut (dans le volet gauche)
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2- Transformer les associations en attributs

o Il est possible de migrer des roles d'association et de
créer des attributs avant la genération
Clic droit sur l'association : Migrer
o Soit les roles navigables, soit les 2 roles

o Cette fonctionnalité permet entre autres de
personnaliser les types de données et de modifier
I'ordre des attributs dans les listes d'attributs

ce qui peut se révéler particulierement utile pour XML

(C) V. Deslandres - IUT de Lyon
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Exemple de migration de roles (1/2)

Employe 4= 0.1 Societe

+ idEmployé -int salarié employeur (4 45 ociéts ~int
+ nom :java.lang.String appartierﬂb + nom :java.lang.String
+ prénom :java.lang.String + CA_anneePassee :java.lang.Double

|| + nb_salariés sint

emploi
+ dateEntree :java.util.Date
+ fonction :java.lang.String
ASSOCIatIOI'] + salaire :java.lang.Double
navigable dans
un sens
Employe . 0.1 Societe
* IEmplovg - int SR EEE employeur [, igsociété Lint
+ : - - — - -
. no'm -j.ava |ang St[!ng appartierit:’ + nom :!ava.lang.Sttlng
it B E L + CA_anneePassee :java.lang.Double
+ employeur : Societe I| S o e int
emploi

+ dateEntree : java.util.Date

+ fonction :java.lang.String
+ salaire :java.lang.Double
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Exemple de migration de roles 1/2)

Employe |- o1 Societe
+ idEmployé :int . salarié P fidSociété Lint o
+ nom :java.lang.String nom :java.lang.String
+ prénom :java.lang.String appartient; + CA_anneePassee :java.lang.Double
|[ + nb_salariés sint
emploi
+ dateEntree :java.util.Date
O D + fonction :java.lang.String
ASSOCIatlon + salaire :java.lang.Double
navigable dans
les 2 sens
Employe Sociéete
+ idEmplové . int 1.0 °|"1 + idSociété ~int
i : i employeur - .
+ nom - java.lang.String | Salarié + nom : java.lang.String
+ prénom :java'.lang.Stnng appartient; + CA_annr:*:zPasee Ej.ava.lang.Double
+ employeur : Societe l[ + nb_salariés cint
+ salarié : Employe]]

emploi
+ dateEntree :java.util.Date
+ fonction :java.lang.String
+ salaire :java.lang.Double
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Regles de migration de roles

o Quelle que soit la navigabilité, la migration crée un
attribut et définit ses proprietés comme suit :

Nom et code de l'attribut : le réle de I'association s'il est déja
défini, dans le cas contraire, utilise le nom de I'association

Type de donnees : le code du classificateur lié par I'association
Multiplicité, visibilité : celles du rdle (classificateur)
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Migration de roles : synchronisation

o Toute modification de |'association (chgt de nom
de multiplicité, destruction) sera répercutée
automatiguement sous I’AGL au niveau de
I"attribut

o Par contre, toute modification manuelle de
I'attribut migré cassera la dépendance.
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