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2 Utilisations : 2 types de DSQ

Diagr: Laurent Audibert, UML 2 - Developpez.com

.:I

/4 \ —Q—
* Portee systeme i X i
— Systeme vu comme une boite noire e ==

— Appellation : « DSQ systeme » —_—

* Portée Analyse détaillée ou Conception =

— On modélise les interactions entre les objets du i =] =] [==] =]
systeme T

— Appellation : « DSQ Objet », « DSQ d’analyse », « DSQ —T L
d’interaction » ou « DSQ de Conception » ) L
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Modélisation de la dynamique

Diagrammes
de Séquences
systeme




Objectifs du DSQ Systeme

* Montrer les interactions des acteurs externes (obtenus avec le
Diagramme des Cas d’Utilisation) avec le systeme

— Sans détailler les objets qui participent aux processus (systeme = boite
noire, vision interaction)

— Vision globale de tout ce que le systeme peut faire ou détail d’un
processus particulier
* Usages

— Définir les intéractions entre les différents composants logiciels (serveurs,
BD, framework, services web, etc.)

* pour différents processus utilisateurs

— Définir les bases du dialogue H/M



On part des Cas d'Utilisation...
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cas d'utlhsatmn |
du systeme |

acteur2

acteurl
Diagramme de séquences sYSTEME
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N
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I Systéme | %
acteurl : : acteur?
| msgl I
: msg2 | Scénarios
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| « ! Vision externe
msg3

l msg4 l
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Ex. de DSQ systeme

Application

Fournisseur

-

Authentificcation

Affichage page d'accueil correspondant au profil

e e - ————— —— — — — — —
Choix de I'option « Suivre Transaction »
Affichage du menu
falf c— e —— — — — — — — — —
:> Choix de la Transaction
Demande de consultation

Affiichage des informations

@IV
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-

Obj. ici : creuser
le dialogue H/M

" T =5 Recherche des informations
“- -

Secrétaire Systeme
| |
| _ |
1. Demande d'ajout du RDY
| ’.L
2: Demande de choisire l'avocat
3 l'avocat choisie
P
4: vérifier les disponibilté de 'avocat
5. Afficher les disponibilité de 'avocat
6: chaisire la disponibilté qui convient
p 7. Affichage du message "Le rendez-vous est pris"




. Vente de produits Le svsteme
Un DSQ Systeme % Y

(boite noire)
Customer Systéme
Instance | |
d’acteur | |
Axe du ﬂor as many items as noedocy |
temps . | |
Condltlon de 'G : Scan item(productlD, amount)
boucle ; >: »

I I boucle
| |
r""“.n:o.-;zn:o;go.‘t;ma;,o:n:, ‘‘‘‘‘ 4|

| Enter payment(amount) <|\ retour
I =
S ——— J
X Receipt(total, productiD's) I
|
refour | |
| |
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DSQ Systeme le plus fréquent :
montrer les relations entre les ‘sous-systemes’

' e )
] &

\

st (o, o, pL,.!th: ‘ !
‘ M&(Mﬁw‘ %Q |

' Oy
L l

' +

:

Jesilt_sot
eLrbgi'nLugﬁ “M&@?’- S R
T gy | |
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Django application Connector (in) Connector (out) Uniform interl’aceAny data warehouse

™ ya ' l (SOA), schema-less
PN o . . ' accepted if it
Django ROA Resource Oriented Architecture : handles HTTP
1
|
|

Model.objects filter(args)

: l
Python - URL , multiple database alllowed (customjzed URLs)
o !
|

HTTP request (GET, POST, etc) ’:

I
I
! I
> :
!
!
I
I

Repository (black box):
1. SQL request

2. Serialization

or

1. Get from cache

DSQ Systeme :
Description de 'ORM de Django (PHP)

<Serialized objects (JSON, XML, etc)

[<obj1>, <obj2>, etc]

I
|
|
Python < Deserialization
|
|
i

ol -

Django application Connector (in) Connector (out) Uniform interface

© V. Deslandres, Univ Lyon1 https://bitbucket.org/david/django-roa/wiki/Home 10



Modélisation de la dynamique

Diagrammes
de Séquences
objets




Diagramme de séquence « objet »
(ou « Diagramme d’interaction »)

® Représentation des interactions entre un acteur et les objets
® Vision interne
® Modélisent des scenarios Utilisateur

® Vision temporelle d’'une interaction

® Souvent utilisé pour représenter le déroulement d’un cas d’utilisation
® Ou en conception, pour expliciter les choix techniques

© V. Deslandres, Univ Lyonl 12



Diagramme de séquences objets en UML

13

Instance
d’acteur % .
toto : Acteur1 Ob-’ et
= IHM unA : classeA
i faireX() N o |
Axe du | '! sélectionner() ;!
temps i i i
| choisirY() ¢ -oseenee S i
! > échec Y
i Ligne de
| Message vie d’un
| objet
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Sémantique du DSQ Objet

* Les messages correspondent généralement a I'appel d’une méthode de
I'objet
— Arréter(unProcessus), modifier(salaire)

* QOu a des consultations / sélections de listes d’objets :

— Lire(lesArticles)
— Sélectionner(filtres)

© V. Deslandres, Univ Lyonl 14



Sémantique des messages

a:A b:B c:C
L I 1
messagel(p) - : E
message2() . :

. > 0
|
message3(p) -
oo ,
e eaaae———— an |

Les messages correspondent a I'appel
de méthodes de la classe récepteur

c C
2
messagel(param:Type) m::::gESELaram:Type)

class B { class C {
C unc; message2() {
messagel (p:Type) {
unc.message2(); }
unc.message3(p); message3(var:Type){
|- «oe
} }o..
}

Source : Pierre Gérard, https://lipn.univ-paris13.fr/~gerard/uml-s2/uml-cours05.html 15




Sémantique du DSQ Obijet (2)

* On peut mentionner explicitement des objets multiples (= listes
d’objets)

* Les conditions sur les messages, s’il y en a, figurent en prédicat UML :

— [en promo] [si x > 200]

* On peut aussi définir des contraintes de temporisation

© V. Deslandres, Univ Lyonl
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Ex. temporisation : porte ascenseur

ControleurAscenseur

|
|
|
t0

2. ouvrir

moteurPorte

Contrainte :
t1 -t0 > 5 sec.

4: fermer

tl

© V. Deslandres, Univ Lyonl
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DSQ Objet : convention graphique

* Un diagramme de séquences objet déemarre toujours par un
acteur qui sollicite un objet interface :

PN

Client

iste d’objets

|
unArticle :
IHM Article

Consulter les promotions

|
|
|
|
|
|
|
Condition i
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i seleetiormMerArticles()
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

© V. Deslandres, Univ Lyonl
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Notion d’activation d’objet

Permet de représenter une séquence :

eteX

—1 H :Cataloque :Article
internaute
0 1. Sélectionner (catalogue) 2. Sélection
I ==
3. Définir (critéres) 4: Recherche (critéres) 5. Sélection
= = ]
6: req
7a[liste non vide]: liste articles =
7a.1: liste articles -< -

© V. Deslandres, Univ Lyonl

I~

N\

Symbole d'activation de l'objet : continuité du flux d'activités
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Bloc d’alternative

TfaiterComrnandeJ

Contréleur commande

TraiterCommande(id_client, id_prod, qté)

=

Interface Vérif Contréleur stock

Contréleur compte

VérifiertCommande(id_client, id_prod, qté)

—

message:= R s:a nvoyerEtatVerif

=

ref

VerifierCommande()

alt commande refusée
1

étatCommande:= PréparerdessageRefus

¢ ¢

;Fl
E ResenverSto d(ld_p:rod. qte) o

|

=

étatCommande:= CréerlDNouvelleCommande(id_client, id_prod, qté)

CréerF acture(étatCommande)

RenvoyerEtatCommande(étatCommande)

https://help.sap.com/doc/saphelp_pd1660_oom/16.6.0/fr-FR/c7/ea3cc66e1b101481f8f0da51de7209/frameset.htm
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sd identiﬁerl._.ltilitzzatral_n'J

© V. Deslandres, Univ Ly

fonl

==gctor== o .
Bob - Client - distributeurBillet
dmderCarte ()
carte () A

DSQ : référence a un autre
diagramme de séquence

dmderCode () i

Code rentré correct.
On fait appel au
sequence diagramme

code(correct) *ﬁ\

du Use Case verifierSomme.

dmderCode()

-
-
-
-
-
-
-
-

f -
® verifierSomme > h
S
\ ________ —— / ______ Pour alléger un diagramme, on
else peut faire référence a un autre
DSQ
loop(l.3) A codefincorrect)
i N

3 essais de code incorrect

L'automate

garde la carte du client

( pas de signal rendreCarti
et se remet en attente

d'un autre client

Source : developpez.com
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aHandler

‘ query database

Ex. de DSQ objet avec
création dynamique
d'objets

SCN Effectuer une
requéte en BD

https://online.visual-paradigm.com/diagrams/tutorials/sequence-diagram-tutorial/

I
-

<<create>> query(qr, db)

results

>

a Query Command

.<_ ...................
X

T
|
!

<<create>>

statement(db) >

a Database Statement

results

close

execute (qr) |
- m e T 1]

| ) extract results




Ex. DSQ Objet en Conception : détail d’'une méthode

: GraphiqueComposé . ObjetGraphique
(pas d'acteur, pas d'THM) i 1: surfaceComp = 0
loop [-composant suivant] ) i 3. surface l

I
i 3: surfaceComp + surface

[
-
e

lllustration du calcul de surfaces pour un objet
composé d’autres objets

© V. Deslandres, Univ Lyonl 23



DSQ : représenter les scenarios d’exception

DSQ_affecterRessources-a-un-devis

camions

Choix du camion en
fonction du Produit &

transporter et des -
disponibilités des |sélectionner(unCamion)

1HM2

@\

Navigateur

chercher(camion)

2:Chsuffeur

chercher Camions adéquats disponibles

L~

[camion OK]: liste des Camions possibles

oréer(dates, Client, typeProduii. leCamion)

\chercher{chauffeur) |

chercher chauffeurs disponibles

P

sélectionner unChauffeurc{
e

[chauffeurs OK]: liste des chauffeurs dispo

— e . e ——— — —— — ———

— — — — — — — — — —

sffecter Chauffeur

meodifier demande(nouvelles dates)

lﬁ

Cas ol pas de camion

oeer(dates, Client, type Produit, leCamion) disponible...

mettre en sttente Chauffeurs

| | [pas de chauffeur]: échec chauffeur

Cas ol pas de chauffeur
disponible...
Le navigateur va voir avec les

— — — — — — — — — — —

mise en sttente chauffeur

chauffeurs pour des HS. |l sera
affecté simplement ensuite.

© V. Deslandres, Univ Lyonl
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Rappel : scénario

o Un cas d'utilisation regroupe une famille de scénarios

- Un scénario = une séquence d'interactions entre le systeme et
ses acteurs

o Typologie :

o Scenario nominal (1) ou scénario d’exception (souvent : n)

O

Le diagramme d’activités suffit généralement en analyse
Vision externe
Le diagramme de séquences fournit un outil efficace pour

approfondir les scénarios
Montrer les classes sollicitées (vision interne)



ILLUSTRATIONS DIAGRAMMES DE SEQUENCES



DSQ systeme : Mécanisme RPC

© V. Deslandres, Univ Lyonl

Client Talon sous-systéme de sous-systéme de Talon Serveur
client communication communication serveur
I
call P(x, y)
P m=marshall(P, X, y)
} creates
I feci or selects
network transmission
| o e,(m)> ______________ ¥ thread T | 1P, x, yi=
: wait y { o unmarshall(m)
' M ! m=receive()
I | | I
| | , | call P(x, y)
I I | l >
| | | l I
| | | | |
| unblock | { | | returnr
: | l | L
|
| I | I
| | | | envoyer(q) NG
: I | network transmission < Gmarshaiks)
| | =receive() 44—
I \ d ( thread exits or
l returns to pool
I returnr
{------———————- r=unmarshall(q)

Figure 1.9 — Flot d’exécution dans un appel de procédure a distance
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Client : Client Stub : Naming Server : Server Stub : Server :

I I

| |

. I |
-call P(x, y) » N :
|

|

|

1

 register(P, IPaddress, port)

R P C : détai I  lookup(P)

- return(IPaddress, port)

- send(m, IP'Fddress, port)
|

Figure 1.10 - Localisation du serveur dans 'appel de procédure a distance.
© V. Deslandres, Univ Lyonl 28



DSQ objets pour 2 scénarios : embaucher() et augmenter()

On voit qu’on ne peut augmenter un salarié que s’il a déja un contrat
(1...) et que augmenter() sera dans Contrat et pas Employé

IHM IBM John : Employé contratjohn :
Contrat

|
I

Lydia: EmployeRH :
1: embaucher(John, 2000) | 1.1: <<create>> Employé(John, 2000) |

1.1.1: <<create>> Contrat(John, 2000, 20/09/2020)

2: augmenter(John, 2200)

}— L ———

2.1: sclltSaIaire(John, 2200)

I 2.2: 2200

c——

© V. Deslandres, Univ Lyonl 29



DSQ objets du systeme de pilotage d’'un ascenseur
SCN : appel depuis un palier

sd cabine-ascenseur )

% BoutonPalier MoteurCabine

capteurEtage

Utilisateur |

1. appuyer |

3. signal

!

|

| 1.1: deplacer :
D

<
‘_

© V. Deslandres, Univ Lyonl

|
|
|
|
|
3.1: s'arréter u
|
I
|

30



DSQ objets : site eCommerce
SCN « Ajout d’un produit au panier »

sd DSQ-ajoutltem )

% IHM unProduit lePanier ligneProduit nouvelleLigneProduit

Internaute ' '
1: choisir(unProduit) | o
1 1.1: choisir |

— I

|

I

I

I

I

I

I . . | |
2:|ajouterPanier(unProduit) 51 ajoulter(unProduit) :
I

|

|

|

|

|

|

|

|

> | |
alt)I bﬂj 2.1.1: estPrésent(unProduit) :
|

[alt] | |

|

|

r

g

3: (présent) augmenterQté(1)

I

I

I

I

Fmm == mmmmm e N o

| [ 4: (non) créer une ligne (unProduit)

I l

I

|

I

© V. Deslandres, Univ Lyonl



DSQ Objet : admission d’un patient

. aBed aPatientRecord
IHM Hospital
duty :
nurse |
admit(patient) > |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

I

|

|

|

|

|

allocateBed() :
|

A |
|

|

|

|

|

|

|

|

{C-A <5 sec} | ) isFree()

€ —E-------- e !

|
createRdcord(bn) >|J_'I

https://online.visual-paradigm.com/diagrams/tutorials/sequence-diagram-tutorial/ 32



1

De quel type de diagramme

Schedule Inspection - Main

N

{less than 1 week)

sd Interaction )
% %
hsaecial_As:as:am : hwgctr
1:Fil Report
-
2: Sync Report
>
3: Revew Repont
.
4: Subrmt Repart
n

[Not Approved]

s'agit-il ici ?

D,

Finalize Inspection Report

© V. Deslandres, Univ Lyonl

—f

ref)

Print Report to Client
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DSQ : Bonnes pratiques

e Ce sont des diagrammes complexes :
— a élaborer (avec un AGL)
— alire

* En Analyse, ils sont utilisés dans la découverte des besoins pour
identifier les méthodes des classes

* En Conception, on ne les crée que :

— lorsqu’on est face a une gu’il faut creuser
— Lorsqu’on veut sur des choix de conceptions complexes

* Sile SCN est simple, le DSQ objet n"aura aucune plus-value : on
pourra coder directement



Démarche de modélisation
dynamique

UNIFIED o
MODELING
LANGUAGE ™




Démarche d'élaboration du modele dynamique UML

1. Identifier les scénarios (Analyse)

Partir des cas d'utilisation : un cas = une famille de scenarios
ex.: Gérer les clients

Lister les scenarii intéressants; définir les enchainements nominaux et
alternatifs.

 Ex.: Créer un nouveau client (SCN alternatif : un client de méme nom est
déja présent dans la BD - on fait quoi ?)

 EX.: supprimer un Client (donner la raison et I‘archiver; s’il a des encours :

?)

© V. Deslandres, Univ Lyonl
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Démarche Dynamique (suite)

2. Modéliser les principaux scénarios (Analyse détaillée)
avec des Diagrammes d’activité (vision utilisateur)

3. Pour les processus complexes, identifier les objets mis en
ceuvre a l'aide de Diagrammes de Séquences objets

4. Valider le modele dynamique

On veérifie la cohérence des éléments communs (événements,
opérations, attributs) aux différents diagrammes

5. En Conception, faire des DSQ systeme pour montrer les

composants logiciels qui interviendront dans certains processus
utilisateur

© V. Deslandres, Univ Lyonl 37



Diagr. d’Activités vs. de Séquences

 Rappel : diagramme d’ACTIVITES (DIT)

— Description d’un processus, peu de liens avec le monde Objet (a
part les nceuds d’objets impactés par les activités)

e POUR MODELISER une OPERATION COMPLEXE ?

— Un sera préféré quand il s'agit de décrire
une méthode pour laquelle on a un petit nombre de classes et de
nombreuses alternatives.

— Un diagramme de séquences quand la méthode fait intervenir
beaucoup de classes avec peu d’alternatives.



Diagramme de séquences : je retiens

2 types : DSQ systeme (vision externe) et
La notion de

— Typologie : SCN nominaux, d’erreurs
— Famille de scénarios

Un message = appel d'une méthode de l'objet en général

: on en fait autant qu’il y a de processus importants a
détailler

Un démarre tjrs par un acteur et un objet IHM

DSQ systeme : utiles pour construire le dialogue H/M ou pour montrer
les relations entre les composants physiques ou logiciels



